Bundesministerium fiir Landwirtschaft,
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft

Abschlussbericht zum Forschungsprojekt

Eichenwertholzproduktion im bauerlichen
Kleinstprivatwald — eine Untersuchung zur Machbarkeit
von Bestandesumwandlungen im noérdlichen
Alpenvorland unter Beachtung der lichtékologischen und
standortlichen Besonderheiten -
(56.810/38-Va2b/1999)

durchgefihrt von

Universitat far Bodenkultur - Institut fur Waldokologie

WIEN, AUGUST 2004




1. EINFUHRUNG .....cccceevsueseusussssnsncssssssssssssssasassnsasssssssssssssassssssassssssssassnsassssnsasasssssssssssasassnsasassnsas 7
2. VERSUCHSDESIGN. . .ccootesuteseesunesnessessuessesssessessscssnssassssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssns 10
2.1.1. ALLGEMEINE VORGEHENSWEISE ... .ceuiitieitirueesueeteesseeeesesseessessseseeessessesssesneessessensesssessesnes 10
22100 VESUCNSANIAGE. .. .o ittt ettt e e e e e et e ene e ereee e 10
21111 AuSWah] der HETKUNTIE......ooiiie et 10
211111 Frelassing (Herkunftsbezeichnung: AICNEL).........cooiiiiiiiiie i 10
211112 Gadermair (Herkunfstbezeichnung: Geinberg) ..........covoeeeiioiiiice i 10
211113 Landesforstgarten (Herkunftsbezichnung: Taufkirchen bei Grieskirchen)..................... 10
21.11.1.4. Urnenhain (Herkunftsbezeichnung: Urnenhain) ..........ccccoeoiriiiniinnin e 10
A O =72 = (1 ] o PRSP 10
21.1.1.3. GeographischeLageder ProbeflaChen...........ccoooiiiiii i 11
21.1.1.4. Anlageder einzelnen ProbeflEChen....... ... 12
2 0 0 O /= o ST P SR R 12
N I O R o = [ 3] o7 = PRSP 13
2 0 T D 1= o 0 | ST PP URRTOR 13
A S 01 1] 00 = ST 14
211145, PeETECNNE ...t 14
2.1.1.2. Flachengrofe der VersuchsflBCheN .............ooiiiii e 15
2.1.1.3. Abgrenzung der Licht/Schattenvarianten innerhalb der Probeflachen............ccooeii 15
2114, AUfNGNME/PrODEDUNKLE. ... .coitii ittt en e 15
2.1.1.5. Messungen, dieje Probebaum durchgefihnrt WUrden ............cccceeieeiiensee e 16
2. L1500 HORNE .. .ottt et e nr et en e 16
21152, TeMINAIITED ..ot e 16
P2 0 0 T I = o I TS T PP PR PSR 16
210522, THEDD o 16
2 I e T I 1= o oS T TP PR PSR 16
211524, THED A oot et r et e 16
2.1.1.53.  WUrZelhalSQUIrCRIMESSES ......cvieiiii ettt ettt st sr e e nn e nnee e n e 16
2.1.1.54. Wuchsform (Siehe ANhang 5 SELE64).........coiiiiiiiiieieiiiee e 16
2.1.155. Codierung der AUFNBNMEOELEN ........ccei it e 17
2.1.1.6. Messungen, dieje Probeflache durchgeflhrt wurden ..........cooocveiieeeiiiin e 17
2.1.2. W ORGABEN ....tiiuteiteentiie e ettt ettt este et e e st se e bt eh e es bt e ae e s e e e e s e e b eh e embeeE e e ae e ne e er e e e e bt en e e ne s 18
2121 PAANZVEDENGE. ... .o s 18
2.1.2.2. BOdeNUNLErSUCNUNG. ... eiieeie ettt st et e s ee e seeeenneeessaeeesneeeeneeeeseee e 18
21221 Werbung der BoAenproDEN........cooeii i e 18
21.2.22. Behandlung der BOAeNproDEN. ... ....oooiii et 18
2123, PAANZENANAIYSE ......cooiieieiee ettt e e e n s 19
21231 Werbung der BIattproben ..o e 19
2.1.2.32. Behandlung der BIattproben ...........oo oo e 19
21233, ZUWBCHSMESSUNG ....coiiiieeie ettt et e e s ee e st eeene e e se e e enneeeeneeeereee e 19
2124, LIiChEVENEITNISSE. . ..ottt ettt ettt er e n e nr e e n e 19
21241 HemiVIeWaUfNANMEN..........oiii ettt nn e e en e 19
21242, HEMIVIEW KBIMEIGL. ..ceiieieitee ettt ettt ettt er e s e an e en e n e nn e nne e e n e 19
21243, M et b bbb er e ee et ne e n e 20
21244, HEMIVIEW SOFWEIE.......oiitiiiiie ittt ettt sttt sn e sree e n e sn e nn e e n e 20
21245, Hemiview BeispielaufNaNmen ...........cooi i 20
3. DIE DURCHGEFUHRTEN AUFNAHMEN......cccoeoseueeesusuesossuseesnsnsusesnsesssssasassssssasasessasases 21 g
-
C
=
Abschlussbericht

August 2004

56.810/38-Va2b/1999

- ¢ -9s8s

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



4. DIE VERSUCHSFLACHEN......c.cceceeuttesssusscnssnsssasnsssssssssssssssssassssasassssasassssasassssasassssssassssasasans 21
4.1. STANDORTE - ERNAHRUNG ....cvrvceeeeeeeeecsersassassseccessssssssssssssscsssssssssasssscesssssassasssssesssssssssssaseses 21
I T I [0 o B Y/ = U N I N1 TR 21
4.1.2. BODENVEGETATION ...uuuttttitieesesiitasetereseesesseessssssssesessssssassssessesssssssssssssessessssssssssssseessssssssssens 21
4.1.3. SONSTIGE BESONDERHEITEN.......ututtieieieeseeiitsreeeeeeeesssssssssssessesssssisssssssessesssssssssssssesssssssssssnns 22
A.1.4. WACHSTUM RELATIV .euuttitieieeieeieetttieietessesseassssssssesssssssssssssessesssssssssssssessessssssssssssseassesssssssens 22
5. ERGEBNISSE.......cccosoeeeeessureressssuseessssnseeassssassesssnsssesssssssssssansssesssnsssessssssssasssnsssessnsssssssssnssssssans 23
5.1.  ANWUCHSERFOLG ..ccceeeeeeeecerersssssseeeececsssssssssssesescsssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssssassasssss 23
5.2. MESSUNGEN PROBEFLACHEN ...ccccceeeeeerrssnraeeecceccsssssssssseseccsssssssssssssssesssssassasssssssssssnsassassssases 23
LI TR I o = i T 23
LI = o 5] = N R 25
oI T N U = o SRR RS 25
I Y/ 11 01= =11 o [o o (<! o 1S 26
52221, PH (H20, BACl, CACL2) .....oi ittt st ettt e e e eseeesneeeeneee e 26
5.2.2.22. Zusammenfassung: Al, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, S, Zn, C, N......ccireiiiniicereeee 28
S W Y/ 110T= =11 o Lo o (<t T AN U 0 0 1 g 110 [ PO 29
S R R Y 1101= =1 0 Jo o (< g Tl (= | 41U | o A 29
522223, Mineralboden — KUPFEN........oiii et 29
S R N Y/ 11 0T= =] o [o 0 (<t T 1 o (R 30
S S TR Y/ 1101= =1 0 To o (< g Tl (= | 11U | o DO 30
522226. Mineraboden — MagnESIUM .........oouiiiieiiieeieiie ettt nnee e nne e 30
522227. Mineraboden — ManQan..........cooeeiieiiieriee et en e nr e nnee e nn e 31
SR T Y/ 1101= =1 0 To o (< g Tl NV F= 0 o PO 31
5.22.22.9. Minerlaboden - PROSPNON........coo i et 31
S | O RV T2 < = [ o0 lo (< R | o 32
5222211, Mineraboden — PH Ha0.......ooiiie e e e e e 32
5.22.22.12. Mineralboden — PH CaCla.....cooiiiiie et 32
5.2.2.2.3. KAK und AnionenaustauSChKaPAZITEL ............c.ceerreeriirereiieeree s seeeeeee et e eseee s eeeneeee e 33
5.2.2.2.4. Bodenskelett- und PorenvolumeENantEIl€..........eeeieieeieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeeseesneees 34
522241 Feinbodenanteile (Mittdwerte [%] - Uber gesamte Mineralbodentiefe) ..o 34
5.2224.2. Grobbodenanteile (Mittelwert [%)] - Uber gesamte Mineralbodenti€fe) .............ccoeeveeee. 35
5.2.2.2.4.3. Porenvolumina (Mittelwerte[%] - Uber gesamte Mineralbodentiefe)...........c.cccceeeeeene. 36
5.3. MESSUNGEN DER PROBEBAUME.........cccessreeeeeeeeccrerssssssseseccscsssssssssssssscsssssassassssssssssssssassaseses 37
5.3.1. BIOMETRISCHE KENNGROREN (3 170 PROBESTAMME) .....ccuvtiteeteertrinneesseeessneesneesseessneenneennas 37
LT 20 I R |V 111 [ =Y o o ST 37
53.1.2. Mitttlerer WUrzelhal SHUICNIMESSES ......ceovieiiiiiiieiiieeieeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseeseeessessssssssssssesessssessnnes 37
LT G T VYW T 053 0 1 0 38
5.3.1.4. Naéhrstoffgehalte in den Eichenbl&ttern (BlattSpiegelWerte) ..........cccocevveeiieeiieneee e 38
6. INTERPRETATION DER ERGEBNISSE......cccccceeeseeteeessneeiesssansressssnassasssnsssessssassassasssssssans 43
6.1. PFLANZENHOHEN UND WUCHSFORM......ccceeeeeeeeccrersssassseseccscsssssssssssssecssssssssssssasessssssssassasesse 43
6.2. VERTEILUNG DER PFLANZEN NACH LICHTANGEBOT ...ccccceeceeecteeananccssssccessasasssssssscssesssssssnses 43
6.3. LICHTGRUPPE UND HERKUNFT .ccccceceeeerrrsreaeeeeeeccssrssssssseseccscsssssssssssssacssssssssassssssssssssssassasesss 44
6.4. WUCHSFORM, HOHE UND PROBEFLACHE (BESITZER) ......cceeeeeersseeeecssaneeecssnsesessnsesesssaneseens 46
6.5. EXKURS POTTINGER....cccccecerrrsrreeeeeececsssssssssssescessssssssssssesscsssssssssssssssssssssssssasssssessssssssssasssseses 47
6.5.1. NAHRSTOFFVERSORGUNGSSITUATION DER PROBEPFLANZEN (BLATTSPIEGELWERTE) .......... 47
6.5.2. BODENSKELETTANTEILE UND PORENVOLUMEN.......uuttiiiiieiesieiitiiiereeeesesseaasiesessesssssnsssssneeas 48 w
6.5.3.  SCHLUSSFOLGERUNGEN ......cceeiiiureeeiiitteeeesisueeeessisssressssseseessssssessssssssssssssssssssessssssssesssssenes 52 <
;
C
=
Abschlussbericht

August 2004 56.810/38-Va2b/1999

-€-98s

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



6.6. OKONOMISCHE BEWERTUNG DER PFLANZMETHODEN ....cccveuevereesenesessessesesesesesseseosessones 52

6.7. ABSCHLIESENDE BEURTEILUNG UND EMPFEHLUNGEN ....ccccccettteeneencescccessasasssssssscesesssssssnses 53

B.7.1.  VNVACHSTUM ..eititeieieieieieesisseesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssessessnsssesssnsssnssnsnsnsnsnsnsnnnnnnns 53

LT 5t TR I o | 53

(ST R = 1= (0 [ | L 54

(ST T T N U - | 54

(ST R 1 £ g1 T [ 010 (< gl = o 54

B.7.2.  VNVUGCHSFORM ...ceeitieieieieieisssesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnnnns 54

(ST TR o’ o | A 54

(ST 1= ([ i O 54

(AR T 11 1o g 1S o [ 010 (] = (0 <. o [P 55

6.7.3.  OKONOMIE - PFLANZMETHODE ......vvititeetteteeeeeeeeseeeee st eeeeeeseseseeaeeeeeaeeeeeeeeeeeeaeeeeaeseeeens 55

(SRR T TR |V, o = 1 = T 55

6.7.3.2. Arbeitsaufwand - Bestandeshegrindung ...........cceeeeer e e 55

(R R R = K= 0 V4= g7 | I 55

6.7.3.4.  PIlEgBINTENSITAL. ... .o eie e e st et e e e e s ee e st eeenneeessaeeeseeesneeeeaseee e 55

6.7.4. EMPFEHLUNGEN UND RICHTLINIEN FUR DIE VERJUNGUNG VON STIELEICHE ....cccvvviviviverenenes 55

6.7.4.1. MindestgrofRe der VerjingungSIUCKE ........coouiiiiiieiiie e 55

ST R o 1< U [ (=T 55

ST T = i F= 074 1 01=: 1 0 Lo [ 56

6.7.4.4. BodenbeSChaf fTENNEIT .......ceiviiiiieiii ittt e e e e e ee e esesseesssesssesssssssessssesssesssssnssnnnes 56

ANHANG 1 — HERKUNFT GEINBERG........ccccoeestuteeeeecessssssasssssesscsssssssssssssssassssssssssssssssssssssnssass 58

ANHANG 2 — HERKUNFT TAUFKIRCHEN ....cccooeeeueeeececssssssssscseccssssssnsssssssssssssssasasssssssssssssssase 58

ANHANG 2 — HERKUNFT TAUFKIRCHEN ....cccceeeueteececsssssssssscseccssssssssssssssssssssssasasssssssssssssssass 59

ANHANG 3 — HERKUNFT URNENHAIN ....ccccccesssssaaceeccecssssassssssssccssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasass 60

ANHANG 4 — SCHRIFTLICHE PFLANZANLEITUNG ... .cccoceeeeeteccecesssnssssscsecesssssssasssssssssssssssase 61

ANHANG 5 - WUCHSFORMBONITIERUNG .....ccueeececececscssssssssssoccssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasass 63

ANHANG 6 — BIOMETRISCHE KENNGROBEN.....ccotsuesisnesmesssnssssnsssssssssassnssssassnsassnssssassnssssas 65

8. ANHANG — 8: EICHEN BIOGRUPPEN ........ccceoeeeeenenveeesnssneseessnsssasssnsessassnssssassnnsassssansassssanss 74

VON GERHARD STROBEL, STUTTGART ...uvutututuuturarsrsssrassassassssssasssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 74

B.1.1.  EINFUHRUNG .....cetitieieieieieeieseeesseesesssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssnnens 74

8.1.2. EICHE AUF STURMWURFFLACHEN ....ccuititieieieieeeesesssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 74

8.1.3. GESCHICHTE DER EICHEN-BIOGRUPPEN ......ccccuituitieeieisrieeesieseessessesssssssssssssssssssssssssmsmssssmssmens 74

T Y/ 1 = T = N 74

8.1.5. VERSUCHE IN NORDWURTTEMBERG......cccuttttteeteeteeeeieesseemsssesssssssssssssssssssssssssmssssssssmsmssssmssmen 74

8.1.6. ERFAHRUNGEN MIT NESTERPFLANZUNGEN .....cccuiuieeieierieeeeieeeessesseessssssssssssssssssssssssmssssssmssmens 75

8.1.7. ABWEICHUNGEN VOM KLASSISCHEN PFLANZENKONZEPT ....ccctvvivrieieeiereeerseeseessesssssessssssmssnnes 76

8.1.8. FAKTOREN BEI DER OPTIMIERUNG......ccetuttteieteeeeseesessessssessssesssssssssessssssssssssssssssssssssmssssssmssnens 77

TR0 TS T .4 77

8.1.10.  LITERATURHINWEISE: ..eietitieieisieieeeessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 77 w
<
=
-
C
=

Abschlussbericht
August 2004 56.810/38-Va2b/1999

- - 8ues

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



ANHANG 9 - LITERATURVERZEICHNIS

MNTTNG

Abschlussbericht

August 2004

56.810/38-Va2b/1999

-G -9ues

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



Herkunftsbezeichnungen

Im vorliegenden Bericht werden vier verschiedene Eichen-Herkiinfte behandelt. Drei dieser Herk(infte
stammen aus Osterreich, eine Herkunft aus Deutschland (Bayern). Beide Lénder haben proprietére,
ldndereigene Herkunftsbezeichnungen die nicht miteinander vergleichbar sind. Aus diesem Grunde
und aus der umgangssprachlichen Notwendigkeit heraus, mit den Probeflacheneigentiimern
(Landwirten) eine versténdliche Sprachregelung zu verwenden, wurden wéhrend der gesamten
Projektslaufzeit und auch wéhrend der Présentation der Ergebnisse, nicht die exakten
Herkunftsbezeichnungen der Eichen verwendet, sondern bekannte und lokal geldufige Namen
(Ortsbezeichnungen bzw. Eigennamen).

Wichtig ist hierbei, festzuhalten, dass trotz der Verwendung dieser Eigennamen, hinter jedem dieser
Namen eine national anerkannte Eichenherkunft steht. Die exakten Daten zu diesen Herkiinften
werden weiter unten im Text, sowie im Anhang bekannt gegeben.

Vorweg die Zuordnung der verwendeten Namen zu den tatséchlichen Herkunftsbezeichnungen:

Wahrend des
Projektes
verwendeter Name National anerkannte
der Herkunft Herkunftsbezeichnung

Urnenhain A: Urnenhain — Linz (Anhang 3)

Landesforstgarten A: Taufkirchen bei Grieskirchen
(Anhang 2)

Gadermair A: Geinberg (Anhang 1)

Laufen D: Aichet - Freilassing

Forschungsauftrag gemafR § 15 Forschungsorganisationsgesetz, BGBI. 341/1981
abgeschlossen zwischen

Auftraggeber
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatft,
Stubenring 1, 1010 Wien

und dem

Auftragnehmer

Institut fur Walddkologie,
Peter JordanstraRe 82, 1190 Wien

Titel:

Eichenwertholzproduktion im bauerlichen Kleinstprivatwald — eine Untersuchung zur
Machbarkeit von Bestandesumwandlungen im nérdlichen Alpenvorland unter Beachtung der
lichtokologischen und standértlichen Besonderheiten -
56.810/38-Va2b/1999

Wien, Juli 2004
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1. Einfuhrung

Rund 90% der 220.000 Waldeigentiimer Osterreichs haben weniger als 20 ha Wald-
flache. Fir diese Kleinwaldeigentimer stellt der Wald eine Nebeneinnahmequelle dar
und rickt somit an den Rand ihrer Bewirtschaftungsinteressen. Die forstlichen
Interessensvertretungen haben in Zusammenarbeit mit den staatlichen Forderungs-
stellen durch ihre konsequente Offentlichkeitsarbeit der letzten Jahre die Waldgesin-
nung der Kleinwaldeigentimer gehoben und eine 6kologisch verantwortungsvolle
Bewirtschaftung des Waldes in das Bewusstsein der Kleinwaldeigentiimer gerufen.

Die Fichtenborkenkafer- und Windwurfkalamitaten der letzten Jahre sowie die
Dauerproblematik ,Fichtenblattwespe“ haben ebenfalls dazu beigetragen, dass im
gesamten Bereich des noérdlichen Alpenvorlandes nun auch von den Kleinwald-
eigentiimern Uber Alternativen bei der Baumartenwahl fir die Wiederverjingung
nachgedacht wird. Auch die Mdglichkeiten der forstlichen Forderung von Verjin-
gungen haben dazu beigetragen, dass vermehrt von den Kleinwaldeigentimern tber
das Einbringen standortsangepasster Baumarten nachgedacht wird. Last not least
spielen auch die Momente des laufenden Klimawandels bei den Uberlegungen zur
Baumartenwahl eine entscheidende Rolle.

Da das gesamte nordliche Alpenvorland den Waldgesellschaften des Buchen- und
Eichen-Hainbuchenwaldes zuzuordnen ist, werden die Baumarten dieser Waldge-
sellschaften vermehrt auch von den Kleinwaldeigentimern eingebracht. Dringender
Forschungsbedarf bestand und besteht weiterhin hinsichtlich der Auswirkungen der
speziellen Gegebenheiten im Klein- und Kleinstprivatwald auf die Verjingungs-
Okologie der angesprochenen Baumarten (Lichtokologie und Mikroklima).

Aufbauend auf bereits geleistete Vorarbeiten (Versuchsanlage und Forschungs-
arbeiten) wurden die Versuchsflachen des vorliegenden Projektes in einer Waldwirt-
schaftsgemeinschaft von Kleinwaldeigentimern im Bereich des Weilhartsforstes
ausgewahlt'. Der Weilhartsforst ist auch deshalb interessant, weil ihm eine beson-
dere Naturferne in der Studie ,Hemerobie Osterreichischer Waldékosysteme?
attestiert wurde, und der Zusammenhang zwischen Naturferne und besonderer
Instabilitét und Pradispostion der Waldokosysteme fur Schadlingskalamitaten ein
ursachlicher ist.

Gegrundet 1998, umfasst die Waldwirtschaftsgemeinschaft Weilhart (WWGW)
derzeit ca. 60 Mitglieder. Die Waldflache betragt ca. 670 ha. Die Mitglieder der
WWGW haben sich zum Ziel gesetzt, langfristig eine Verbesserung der Hemerobie in
ihrem gesamten Bereich zu erreichen und die Bestande resistenter gegen Kala-
mitaten zu machen.

. Pichler 1994, Institut fir Waldbau
Hager 1995, Laubholzvoranbau in Nadelholzbestédnden am eigenen Institut
Kazda, Wagner, Pichler, Hager 1998, Potentielle Lichtausniitzung von Quercus petraea, Fagus sylvatica und Acer
pseudoplatanus im Jahr des Voranbaus

2 Grabherr G., Koch G., Kirchmeir H., Reiter K. , 1998. Hemerobie dsterreichischer Waldokosysteme. Osterreichische
Akademie der Wissenschaften.
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Da die Waldwirtschaftsgemeinschaft hier volliges Neuland betritt und die Mitglieder
eine geringe waldbauliche — 6kologische Ausbildung aufweisen, ist es notwendig, im
Rahmen dieses Projektes Richtlinien auszuarbeiten, die dann von b&uerlichen
Kleinwaldeigentimern auch in die Praxis umgesetzt werden kdnnen.

Da wesentliche Vorarbeiten fir die Versuchsanlage (Vereinbarungen mit den Wald-
eigentimern, Auswahl der Flachen, Wahl der Herkunft des Pflanzgutes, Durchfih-
rung der Pflanzung, Schutz der Flachen) bereits zu Beginn des Projektes abge-
schlossen waren, konnte ohne wesentlichen Zeitverlust mit den Arbeiten begonnen
werden.

Die Anregung und letztendlich auch die Entscheidung, Stieleiche zu verjingen, kam
von Waldeigentimern. Aus Beobachtungen letzter autochtoner Waldbestande im
gesamten Bereich des oberen Innviertels kamen die Waldeigentiimer zu der Uber-
zeugung, dass die Stieleiche jene Baumatrt ist, die fir einen Umbau der bestehenden
sekundéaren Fichtenbestanden bzw. Kiefern-Fichtenbestanden am aussichtsreichsten
ist.

Um zukunftig vermehrt mit eichenreichen Mischbestanden im Bereich des nieder-
schlagsreicheren sudlichen Teils des noérdlichen Alpenvorlandes arbeiten zu kdnnen,
mussen im Vorfeld einige wichtige Aspekte abgeklart werden:

e welche Herklnfte sind zu verwenden;

e mit welchen Aufforstungsmethoden soll gearbeitet werden (Teilflachenkultur =
Eichennesterpflanzung® oder klassische Reihenkultur);

e welches Lichtregime fur das optimale Anwachsen und Gedeihen der Kulturen
bzw. fUr die verschiedenen Eichenherkinfte muss gegeben sein;

e welche Anforderungen an die Form und Grof3e der Aufforstungsflache sind zu
stellen (im Hinblick auf 3.);

e o0b und in welcher Art wirkt sich die Behandlung der Schlagflachen mittels
Stockfrdse auf den Bodenwasserhaushalt, die Bodentemperatur, die N&ahr-
stoffversorgung und auf die verdammende Schlagvegetation aus und

e o0b die mit der kleinflachigen Besitzstruktur ermdoglichten Freiflachengrof3en
ausreichen, um mit der Halblicht- bis Lichtbaumart Stieleiche arbeiten zu
kénnen (oft liegt ein grof3er Teil der Aufforstungsflache im Einflussbereich von
Waldsaumen, also in teilweise beschatteten Bereichen - hier soll an das
Forschungsprojekt GZ.:56810/17-VA2b/95 angeknupft werden).

Da sowohl Fordergelder des Bundes als auch der EU fur derartige
Waldverjingungen in Anspruch genommen werden konnen, ist es notwendig, den

® Siehe Anhang 8
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Erfolg des Einsatzes dieser Gelder wissenschaftlich abzusichern und das Risiko
durch entsprechende angewandte Forschung zu minimieren.

Wahl des Herkunftsgebietes des Stieleichenvermehrungsgutes.
Anzuwendende Aufforstungsmethode und Pflanzverband.
Notwendige FlachengrofRe- Form und Lage.

Notwendige anzuwendende Schutzmal3nahmen gegen Wildschaden.

Erste Pflegeeingriffe bis zum Dickungsstadium.
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2. Versuchsdesign
2.1.1.Allgemeine Vorgehensweise
2.1.1.1. Versuchsanlage

2.1.1.1.1. Auswahl der Herkiinfte

Insgesamt handelt es sich um 4 Herkinfte von Quercus robur, deren Wuchsverhal-
ten untersucht wird.

Der Auswahl der Herktlinfte wurde durch das am Markt vorhandene Angebot an ver-
fugbarem standortsangepassten Pflanzenmaterial stark eingeschrankt. Letztendlich
konnten vier akzeptable Stieleichenherkiinfte ausgemacht werden.

2.1.1.1.1.1.Freilassing (Herkunftsbezeichnung: Aichet)

Der Samenbestand befindet sich ca. 28 km suidlich der Versuchsflachen, in der Nahe
von Freilassing. Dieser Eichen-Samenbestand ist ein ca. 4 ha grof3er 220-jahriger
Eichenreinbestand, dessen Individuen hervorragende phanotypische Merkmale be-
sitzen. Der angesprochene Bestand ist ein Vorzeigebestand des bayerischen Staat-
forstdienstes und Ziel zahlreicher Forstexkursionen.

2.1.1.1.1.2. Gadermair (Herkunfstbezeichnung: Geinberg)

Der Samenbestand befindet sich ca. 34 km nord-nord-ostlich der Versuchsflachen, in
der Nahe von Gainberg (siehe Anhang 1).

2.1.1.1.1.3. Landesforstgarten (Herkunftsbezichnung: Taufkirchen bei
Grieskirchen)

Der Samenbestand befindet sich ca. 70 km nord-6stlich der Versuchsflachen, in der
Néahe von Grieskirchen (siehe Anhang 2).

2.1.1.1.1.4.Urnenhain (Herkunftsbezeichnung: Urnenhain)

Der Samenbestand befindet sich ca. 110 km nord-dstlich der Versuchsflachen, in
Linz (siehe Anhang 3).

2.1.1.1.2. Pflanzanleitung
Siehe Anhang 4
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2.1.1.1.3. Geographische Lage der Probeflachen

Die Probeflachen liegen im politischen Bezirk Braunau/lnn, in den Gemeinden
St. Radegund, Tarsdorf, Franking und Hochburg.

Die Flachen "Pottinger” und "Winter" sind 500 m voneinander entfernt, die Flachen
"Meindl" und "Helmberger" ebenfalls. Die Flache "Dechant" liegt zwischen den
beiden Flachenpaaren in Tarsdorf. Der Boden dieser 5 Flachen hat sich, wie ein
grof3er Teil des Weilhartsforstes, aus Endmoranenwallen entwickelt.

Ein anderer Teil steht auf Hoch- bzw. Niederterrassenschotter. Die Flache
"Peterlechner" in Hochburg befindet sich nérdlich des Weilharts auf Hochterrassen-
schotter. Die wesentlich geringere Grindigkeit und der hohe Grobskelettgehalt im
Oberboden dieser Flache sind besonders auffallig.

Auf jeder Probeflache wurden eine Licht- und eine Schattenteilflache ausgeschieden
(subplots). Die Herkiinfte sind innerhalb dieser subplots gleichmalRig, d.h. wie bereits
erwahnt, je zur Halfte auf diesen Licht- und Schattenflachen aufgeteilt.

Die folgende Tabelle zeigt, dass die Herkunft Urnenhain auf jeder Flache vertreten
ist, Laufen hingegen nur auf einer einzigen. Die Herkunft Landesforstgarten wird bei
4 Waldbesitzern untersucht, Gadermair dreimal.

Fur die Herkinfte Urnenhain, Landesforstgarten und Gadermair gilt, dass die
Reihenpflanzung mit jeder Herkunft mindestens einmal wiederholt wurde. Ob sich
Unterschiede zur Nesterpflanzung (Besitzer = Probeflache "Dechant") ergeben, wird
untersucht.

Urnenhain | Landesforstgarten Gadermair Laufen
Meindl X X
Helmberger X X
Dechant X X X X
Peterlechner X X
Winter X X
Pottinger X X

Tab. 1: Verteilung der Herkuinfte auf die Waldbesitzer
X ... Reihenpflanzung

X ... Nesterpflanzung
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2.1.1.1.4.2. Helmberger

Buchen-
aufschlag

Grundstieks Grenze
5 T m- Gaddmeer
" B Fichten
. P‘"':STW'
LAGER ™
V\r e 6 @ L A TZ

Fepten - Juf o rﬂ.w:f

2.1.1.1.4.3.Dechant

Jauyang|isp

w oL

wog

Ecksaule

Baumhohe im N, S und W 30m

MNATING

Abschlussbericht

August 2004

56.810/38-Va2b/1999

- €T - aNes

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



2.1.1.1.4.4. Péttinger
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2.1.1.2. FlachengroBe der Versuchsflachen

Eigentiimer FlachengroBe in m?
Meind| 5200
Helmberger 4900
Dechant 14000
Peterlechner 9300
Winter 4600
Pottinger 4100

2.1.1.3. Abgrenzung der Licht/Schattenvarianten innerhalb der
Probeflachen

Auf jeder der 6 Aufforstungsflachen wurden 2 Probeflachen ausgeschieden, eine
reprasentative Lichtflache mit einem Maximum an Sonneneinstrahlung oder einem
Minimum an Horizonteinengung und eine reprasentative Schattenfliche mit
moglichst langer Beschattung (d.h. starker Horizonteinengung) durch die anliegen-
den Altbestande.

Da die einzelnen Groldflachen teils sehr heterogen sind, war die Abgrenzung der
Licht- und Schattenflachen mit einigen Schwierigkeiten verbunden.

Die insgesamt 12 ausgewahlten Probeflachen wurden von der tbrigen Aufforstung
mittels Pflocken und Schniiren getrennt um ein Wiederauffinden der Probeflachen zu
erleichtern.

Auf jeder Probeflache (Waldbesitzer) wurde jeweils eine Licht- und eine
Schattenflache verpflockt. Weiters wurden auf jeder der insgesamt 12 Probeflachen
Probebaume gewahlt und mit Metallplattchen markiert. Die Anzahl der Eichen pro
Flache schwankt zwischen 12 und 16. Es wurde darauf geachtet, erstens von jeder
Herkunft ausreichend viele Pflanzen und zweitens méglichst homogen wachsende
Baumpopulationen zu wahlen.

2.1.1.4. Aufnahme/Probepunkte

Fur die Bodenproben und die Standpunkte des Fotostativs zur Erhebung der
Horizontiberh6hung wurden in jeder Probeflache 3 Aufnahmepunkte gewahlt.

Zur Veranschaulichung sei die folgende Grafik herangezogen.

Die grunen, kronendhnlichen Symbole am oberen, unteren und linken Rand der
Grafik stellen den Altbestand dar und verdeutlichen die Lichtverhaltnisse der Probe-
flache ,Pottinger”.

Die vier waagrechten Linien stellen 4 Eichenreihen dar, die jeweils der dartber
stehenden Herkunft zugeordnet werden kénnen.

MNTTNG

Abschlussbericht

August 2004 56.810/38-Va2b/1999

- GT - ales

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig



Grafik: Versuchsdesign
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2.1.1.5. Messungen, die je Probebaum durchgefiihrt wurden

Nach der Verpflockung wurde in den Jahren 2000, 2001, 2002, 2003 und 2004 jede
Flache aufgesucht und fur jeden markierten Baum folgende Kennzahlen bzw.
Wachstumsvariablen erhoben:

2.1.1.5.1. Hohe
2.1.1.5.2. Terminaltrieb

2.1.1.5.2.1.Trieb a
21.1.5.2.2. Trieb b
2.1.1.5.2.3.Triebc

2.1.1.5.2.4.Trieb d

2.1.1.5.3. Wurzelhalsdurchmesser
Alle erhobenen Langen und Starken wurden in Zentimeter gemessen.

2.1.1.5.4. Wuchsform (siehe Anhang 5 Seite 63)

Die Bewertung der Wuchsform ist nach der Ansprache der Pflanzengré3e das
wichtigste Beurteilungskriterium fur alle weiteren Empfehlungen, die im Rahmen
dieses Projektes ausgesprochen werden sollen.

Die Wuchsform ist auch deshalb von zentraler Bedeutung, da der Betriebserfolg bei
der Eichenwertholzproduktion entscheidend vom Anteil der gut ausgeformten
Pflanzen abhéngig ist.

Ein weiterer wichtiger Faktor bei der Verwendung von Eiche zur Wertholzproduktion
im bauerlichen Kleinstprivatwald ist die zu erwartende Pflegeintensitat durch den
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Waldeigentimer. Da weder eine fundierte Ausbildung noch eine grundsatzliche,
frihe und intensive Verjungungspflege durch die Waldeigentiimer zu erwarten ist, ist
eine gute Ausbildung in der Wuchsform der einzelnen Pflanzen (mit nur geringer
aktiver Einflussnahme durch den Waldeigentimer) von entscheidender Wichtigkeit.

2.1.1.5.5. Codierung der Aufnahmedaten

Mit Hilfe einer groben Feldskizze wurde jeder Probestamm eindeutig einer
bestimmten Probeflache und einer Herkunft zugeordnet. Zum gleichen Zweck
wurden den Baumnummer die Ziffern 1 bis 6 und anschlie3end 0 und 1 vorangestellt.

Codes:

1 Meindl;

2 Helmberger;

3 Dechant;

4 Peterlechner;

5 Winter;

6 Pottinger
und

0 Schattenflache;
1 Lichtflache

1015 bedeutet demnach: Besitzer Meindl, Schattflache, Baum 15
6104 : Besitzer Poéttinger, Lichtflache, Baum 4

2.1.1.6. Messungen, die je Probeflache durchgefiihrt wurden

Nicht fur jeden einzelnen Baum, sondern auf den 3 rot verpflockten
Aufnahmepunkten pro Flache wurde folgende Probenwerbung bzw. Messaufnahmen
durchgefuhrt:

Bodenbohrungen
Humuswerbung samt Auflage
Blattproben

Hemiviewphotos

Das Stativ der Kamera fir die Hemiviewaufnahmen wurde direkt tber den roten
Pflécken positioniert.

Die Boden- und Humusproben wurden in unmittelbarer Nahe zum roten Aufnahme-
pflock geworben.

Die Blattprobennahmen erfolgten getrennt nach Herkunften.
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2.1.2.Vorgaben

2.1.2.1. Pflanzverbande

Die Aufforstung erfolgte 1999 mittels klassischer Reihenkultur (2 Reihen Stieleiche, 1
Reihe Hainbuche). Der Abstand zwischen den Reihen betragt 2 m und innerhalb 80
cm (ca. 4.200 Eichen/ha).

Einzig die Kleinkahlschlagflache "Dechant" wurde in Teilflachenkultur (Nesterpflan-
zung) aufgeforstet (20 Stieleichen je Nest, Nestdurchmesser max. 2 m, Nestabstand
ca. 8 m (ca. 3.100 Eichen/ha).

2.1.2.2. Bodenuntersuchung

2.1.2.2.1. Werbung der Bodenproben

Auf jeder Probeflache wurden 3 Bodenproben in unmittelbarer Nahe zu den 3 Auf-
nahmepflocken gemacht.

Dafur wurde zuerst in einem genormten 30 x 30 cm Rahmen die Vegetation und der
Auflagehumus (L, F + H) entnommen und in Plastiksacken verpackt und beschriftet.

Weiters wurde ein Bodenprofil mittels eines Hohlkernbohrers auf der vom Auflage-
humus befreiten Stelle geworben und in einer Styroporhille verpackt.

2.1.2.2.2. Behandlung der Bodenproben

Bis zur Aufarbeitung wurden die Proben im Kihlraum gelagert, um Austrocknung
und/oder Verpilzung zu verhindern.

Die frischen Humusproben wurden abgewogen, und von lebenden Pflanzenteilen,
Wourzeln, und Steinen getrennt, getrocknet und erneut abgewogen.

Der organische Teil wurde einzeln vermuihlt und dem Labor des Institutes fur Wald-
Okologie zur weiteren Analyse Ubergeben.

Bei den Bodenprofilen wurden Mischproben gemacht.

Dabei wurden die 3 Einzelproben einer Probeflache nach geometrischen Horizonten
getrennt (0-5cm, 5-10 cm, 10-20 cm, 20-30cm, Rest). Das Bodenmaterial der Proben
aus den Horizonten gleicher Tiefe wurde sodann gemischt und gesiebt. Dadurch ent-
steht eine Mischprobe pro Horizont. Dabei geht die Aussagekraft Gber die flachige
Variabilitat der jeweiligen Probeflache verloren, es werden aber bei knappem Budget
teure Analysekosten gespart.

Steine und Wurzeln wurden entnommen und ebenso wie die verbliebene Erde ge-
wogen (die Steine wurden vor dem Wiegen gewaschen und getrocknet).
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Verschiedene Probemengen wurden abgefillt und gewogen, zum einen um das
Trockengewicht der lufttrockenen Erde zu bestimmen zum anderen fur die weiteren
Laboruntersuchungen.

2.1.2.3. Pflanzenanalyse

2.1.2.3.1. Werbung der Blattproben

Um Ruckschlisse auf die Pflanzenerndhrung zu bekommen wurden Ende August
2001 Blattproben von den einzelnen Herklnften der Probeflachen genommen.

Die Blattproben gliedern sich, wie alle Aufnahmen, in Proben von Licht- und
Schattenflachen, getrennt nach Herklnften.

Dabei wurden etwa 100 Gramm Blattgewicht von den oberen Kronen entnommen.

Es wurde darauf geachtet, mehrere Baume von jeder Herkunft zu beproben, damit
die Stichprobe nicht durch Aulergewdhnlichkeiten einzelner Baume beeintrachtigt
wird.

2.1.2.3.2. Behandlung der Blattproben

Die Blatter wurden bis zur Auswertung ebenso wie die Bodenproben gekuhlt gela-
gert.

Erst wurden die Blatter gewogen, dann gescannt, getrocknet, erneut gewogen und
wie der Auflagehumus vermuhlt und dem Labor Gbergeben.

2.1.2.3.3. Zuwachsmessung

Die Messung der Hohe, der Triebe a, b, c und d wurden mit einer Messlatte durch-
gefuhrt.

Der Wurzelhalsdurchmesser wurde mit einer Schublehre mit Noniusskala gemessen.

2.1.2.4. Lichtverhaltnisse

2.1.2.4.1. Hemiviewaufnahmen

Auf jeder Probeflache wurden 3 Hemiviewaufnahmen direkt Uber den 3 Aufnahme-
pflocken gemacht. Diese Photos dienen dazu, die Sonneneinstrahlungsverhéltnisse
fur die jeweilige Aufnahmestelle zu ermitteln.

2.1.2.4.2. Hemiview Kamera

Hemispharische Photos werden mit Fischaugen-Objektiven aufgenommen, die eine
Abbildung der oberen Halbkugel, Hemisphare, ermdglichen.

Verwendet wurde ein Fischaugenobjektiv der Firma Sigma mit Polarprojektion.

Das Objektiv hat einen Blickwinkel etwa 180°. Somit wird alles abgebildet, was
groR3er als die Jungpflanzen ist und die Jungpflanzen beschattet.
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Die Kamera wurde deshalb oberhalb der Jungpflanzen positioniert, um die tatsachli-
che Uberschattung durch die Altbestdnde aufnehmen zu kdénnen.

2.1.2.4.3. Film

Die Aufnahmen wurden mit einem Schwarz/Weil3film gemacht. Nachdem die Fotos
eingescannt worden sind, kann dadurch jeder Pixel eindeutig als ,Loch* (Lichteinfall,
Gap, Weiss) oder als ,Bedeckung“(Blatt, Ast, Schwarz) interpretiert werden.

Es wurde ein Film mit der Lichtempfindlichkeit 400 ASA verwendet, die Kamera
jedoch auf 800 ASA (ISO) eingestellt. Dadurch wird ein hdherer Kontrast erzielt.

Zur nachtraglichen Identifizierung der Fotos wurde eine Kamera mit Dateback ver-
wendet.

Bei der ersten Fotoserie wurde die Lichtempfindlichkeit des Films bei einem Teil der
Fotos Uberschatzt. Erst beim Einscannen der Fotos mittels "NikoScan" und der
darauffolgenden  Ubernahme der digitalen Bilder in des Auswerteprogramm
"Hemiview" war ersichtlich, dass einige Fotos zu dunkel geraten waren. An diesen
Probepunkten erfolgte ein zweiter Belichtungsdurchgang.

2.1.2.4.4. Hemiview Software

Ausgewertet wurden die Fotographien mit einer eigens von Delta-T Devices Ltd.
entwickelten Software — dem Programm ,Hemiview". Dieses Programm kann den
Anteil direkter als auch indirekter Einstrahlung fir den Aufnahmepunkt berechnen.

Hemiview teilt das kreisrunde Foto (Fischaugenobjektiv!) in Sektoren ein und legt
Sonnenbahnen darlUber. Vorrausetzung um dieses Verfahren anwenden zu kénnen
ist allerdings, dass die Aufnahmen exakt Richtung Zenit (oben) erfolgt und die Film-
ebene exakt horizontiert ist. Dazu wird die Kamera auf eine selbsthorizontierende
Aufhangung montiert und die Filmebene mit Hilfe von Libellen justiert. Die Oberkante
der Kamera und des Films wurden dabei eingenordet.

2.1.2.4.5. Hemiview Beispielaufnahmen
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Abbildung von links nach rechts auf den Flachen Peterlechner Licht 1, Meindl Licht 1,
Pottinger Schatten 1

3. Die durchgefiuihrten Aufnahmen

Datum durchgefuihrte Gelandearbeiten
26.2. — Verpflockung der Wurzelhalsdurchmesser
28.2.2001 Subplots und Héhenmessung
6.8. — Werbung der Hemiview
11.8.2001 Boden- und Aufnahmen
Blattproben
19.11. - Wurzelhalsdurchmesser
21.11.2001 und Hohenmessung
2.2002 Hemiview
Aufnahmen —
Wiederholung
6.9. — 8.9.2002 Wurzelhalsdurchmesser
und Héhenmessung
9.2003 Wurzelhalsdurchmesser
und H6henmessung
29.10.2003 Wuchsform-
klassifizierung;
Pflegeplan

Tabelle: Arbeitsplane

4. Die Versuchsflachen
4.1. Standorte - Erndhrung

4.1.1.Lichtverhaltnisse

Bei den Lichtverhaltnissen sticht einerseits die Flache Pottinger heraus, die im Ver-
gleich zu den anderen Kahlschlagflachen mit 0,3 ha die kleinste ist und am meisten
vom Altbestand beschattet wird.

Die Wahl der Schattenflache am Standort Winter gestaltete sich insofern schwierig,
als die einzige mogliche Flache mit einem genigend grof3en Lichtunterschied Ver-
nassungserscheinungen aufweist.

Auf den Flachen Meindl und Peterlechner wurde der Schlagabraum mechanisch
zerkleinert.

4.1.2.Bodenvegetation
Die Flache Meindl hat sehr starken Brombeerbewuchs.

Die bis zu 1 Meter hohen Brombeeren haben allerdings zur Astreinigung im unteren
Bereich der Baume beigetragen.
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Die ebenfalls gepflanzten Hainbuchen wurden teilweise tberwuchert und leiden unter
dem Brombeerbewuchs.

Die Flache Dechant hat ebenfalls starken Brombeerbewuchs. Hier wurde allerdings
der Brombeerbewuchs im Zuge der Jungwuchspflege vom Waldeigentiimer beseitigt.

Die Flache Helmberger weist starken Bewuchs durch Landreitgras (Calamagrostis
epigeios) auf

4.1.3.Sonstige Besonderheiten

An den Probestammen der Flachen Helmberger und Péttinger wurde leider im Jahr
2001 ein Seitentriebschnitt vorgenommen. Offensichtlich wurde hier die Bedeutung
der Probeflachen nicht gentigend kommuniziert.

Auf der Flache Helmberger wurde 2001 Verbiss festgestellt.

4.1.4.Wachstum relativ
Hier wird der Zuwachs aus der Differenz der Hohenmessungen errechnet.

Zuwachsl = H1 — HO
Zuwachs2 = H2 — H1

Da Pflanzen mit grol3erer Ausgangshtéhe auch gré3ere Hohen in den Folgejahren
erwarten lassen, muss der Zuwachs in Abhangigkeit von der Ausgangsgroéf3e relati-
viert werden.

Ermittelt wurde der Relativzuwachs nach folgender Formel:
RZ =100/ HO * Zuwachs
RZ1 =100 / HO * Zuwachs1

RZ2 =100/ H1 * Zuwachs2

wobei : RZ ... Relativzuwachs

RZ1 ... RZ3 Relativzuwéchse 2001, 2002 und 2003

HO ... Ausgangshdéhe, die im Herbst 2000 gemessen wurde

H1 ... H3 Hbhe der Pflanze, die im Herbst 2001, 2002 und 2003 gemessen
wurde

Generell sind sowohl die absoluten Messungen der Hohen, aber auch die relativen
Zuwachse auf den Lichtflachen hoher als auf den Schattflachen. Bei den Folgeunter-
suchungen der Flache ,Dechant* wurden vor allem auf der Lichtflache Schaden an
den Terminaltrieben bemerkt. Die Ursache konnte Frost sein. Dies wirde auch
Zuwachseinbul3en bei der Lichtflache ,Dechant” erklaren.
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5. Ergebnisse

5.1. Anwuchserfolg

Uber alle Probeflachen und tber alle Herkiinfte war ein Ausfall von ca. 2 % (4 von
187 Pflanzen) zu verzeichnen. Gepflanzt wurden die verschiedenen Herkunfte zur
selben Zeit, da die Beschaffung des Pflanzmaterials gemeinschatftlich erfolgte. Die
Pflanzung selbst wurde bis auf eine Ausnahme mittels Bodenbohrer vorgenommen,
wobei die Pflanzlécher schon vor dem Pflanzen vorbereitet waren.

Nicht mittels Bodenbohrer, sondern mittels maschineller Spaltpflanzung (hydrauli-
sche Anbauschaufel am Traktor) wurden jene Pflanzen gesetzt, welche bei der
Eichennesterpflanzung zur Anwendung kamen (Flache Dechant).

Da der Ausfall der 4 Pflanzen weder mehrheitlich einer Herkunft noch einer
Probeflache zuzuordnen war, wurde der Faktor ,Anwuchsverhalten* aus allen
weiteren Betrachtungen ausgeschlossen.

5.2. Messungen Probefldachen

5.2.1.Licht

Zur Bestimmung der Lichtverhaltnisse innerhalb jeder Probeflache wurden so
genannte Lichtfaktoren (site factors), wie sie die Auswerte-Software vorsieht, einge-
fuhrt. Dabei wurden drei verschiedene Faktoren unterschieden.

Der indirect site factor (ISF) ist die Verhaltniszahl der indirekten (diffusen) Sonnen-
einstrahlung, die einen bestimmten Messpunkt erreicht, verglichen mit einem Mess-
punkt auf der Freiflache.

Der direct site factor (DSF) ist die Verhaltniszahl der direkten Sonneneinstrahlung,
die einen bestimmten Messpunkt erreicht, verglichen mit einem Messpunkt auf der
Freiflache.

Der global site factor (GSF) ist die Verhéltniszahl der globalen Sonneneinstrahlung
(direkt plus diffus), die einen bestimmten Messpunkt erreicht, verglichen mit einem
Messpunkt auf der Freiflache.

Zur Berechnung dieser Werte bendtigt man auch die genaue Position des jeweiligen
Messpunktes, da die Sonneneinstrahlung abhéangig von der geographischer Breite
und der Meeresho6he variiert.

Nachdem alle Messpunkte der Probeflachen ausgewertet waren, wurden die Probe-
flachen aufgrund ihres GSF gereiht. Dabei hat sich herausgestellt, dass die bisherige
Einordnung der in Licht- und Schattenflachen auf den jeweiligen Probeflachen grofie
Wertunterschiede im GSF aufweist. Dies ist darauf zurtckzufiihren, dass manche
Probeflachen grundséatzlich einer starken Dauerbeschattung durch den angrenzen-
den Bestand ausgesetzt sind und somit die Aufteilung in Licht- und Schattensubplots
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innerhalb dieser Probeflachen im absoluten Lichtranking aller Subplots nur geringe

Auswirkung zeigt.

So z. B. weist die Flache Meindl in der Lichtvariante einen nur unwesentlich héheren
GSF (0.468) als die Schattenflache (0.447) auf;, andererseits weist die grof3e Auf-
forstungsflache Peterlechner nur geringe Unterschiede zwischen den Licht- und
Schattenflachen auf (siehe nachstehende Tabelle).

Meindl
Helmberger
Dechant
P.Lechner
Winter
Pottinger
Meindl
Helmberger
Dechant
P.Lechner
Winter
Pottinger

Licht

Schatten

ISF

0,657
0,954
0,836
0,946
0,892
0,647
0,566
0,782
0,576
0,904
0,687
0,626

DSF

0,43
0,949
0,711
0,941
0,924
0,797
0,422
0,684
0,502
0,787

0,37
0,731

GSF

0,468
0,949
0,732
0,942
0,919
0,772
0,447
0,701
0,515
0,807
0,424
0,713

Lichtranking Lichtgruppe

3
12
7
11
10

= O B~ 01N

6

NEFEPNEFEPENEPEPNWWNWEPRE

Tabelle: gemessene Lichtfaktoren der Probeflachen und deren Lichtranking

Die nach dem GSF gereihten Subplots wurden grafisch ausgewertet dabei stellte
sich heraus, dass sich diel2 Subplots aufgrund markanter Spriinge im GSF in drei
Lichtgruppen unterteilen lassen (siehe untenstehende Grafik).

Alle weiteren Auswertungen basieren entweder auf dem ermittelten GSF oder auf
den neu geschaffenen Lichtgruppen.

ISF DSF GSF Lichtranking Lichtgruppe

Winter S 0,687 0,37 0,424 1 1
Meindl S 0,566 0,422 0,447 2 1
MeindI L 0,657 0,43 0,468 3 1
Dechant S 0,576 0,502 0,515 4 1
Helmberger S 0,782 0,684 0,701 5 2
Pottinger S 0,626 0,731 0,713 6 2
Dechant L 0,836 0,711 0,732 7 2
Pottinger L 0,647 0,797 0,772 8 2
Peterlechner S 0,904 0,787 0,807 9 2
Winter L 0,892 0,924 0,919 10 3
Peterlechner L 0,946 0,941 0,942 11 3
Helmberger L 0,954 0,949 0,949 12 3

Tabelle: gemessene Lichtfaktoren der Probeflachen und deren Einteilung in Licht-

gruppen
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Lichtangebot nach Probeflachen
1
0,9
0,8 /
07 /*’//
0,6
0,5 /

//

0,4

global site factor

0,3

0,2

0,1

0 T T T T T T T T T T
Winter S Meindl S Meindl L Dechant S Helmberger S Péttinger S Dechant L  Péttinger L P.Lechner S Winter L P.Lechner L Helmberger L

5.2.2.Boden

Die erhobenen Daten wurden, soweit moglich, mit Daten des Probepunktes EU10
Hochburg 401/702 des "Waldzustandsmonitoring in Osterreich. Ergebnisse der
Intensivbeobachtungsflachen (Level 2)" der Forstlichen Bundesversuchsanstalt Wien
/Waldforschungszentrum (Mutsch,F.; weitere Autoren sind Neumann,M; Schnabel,G;
Gartner,M; Starlimger,F; Furst,A; Englisch,M; Smidt,S; Jandl,R; und Gartner,K.)
verglichen.

5.2.2.1. Auflage
Nahr- und Spurenelementgehalte in der Auflage

WZM-
Meindl Helmberger Dechant Peterlechner Winter Poéttinger Mutsch
Al mg/g 2,756 4,920 2,657 8,169 3,323 3,688 2,7
Ca mg/g 4,388 4,404 3,545 1,972 3,690 2,574 3,1
Cu pglg 12,876 14,050 12,218 16,297 11,697 11,042 12
Fe mglg 2,489 3,916 2,272 6,806 2,921 2,822 3,2
K mg/g 2,294 2,505 4,178 1,906 1,761 1,116 0,8
Mg mg/g 0,794 1,013 1,381 1,251 0,919 0,597 0,7
Mn pg/g 1111,112 1047,202 1143,801 485,496 783,660 373,391 803
Napg/g 208,061 210,163 182,559 200,850 133,047 153,369
P mglg 0,925 1,018 1,209 0,581 0,959 0,743 1,23
S mg/g 1,653 1,552 1,581 0,692 1,461 1,724
Zn pglg 82,854 78,572 99,929 67,254 59,519 63,054 50
N mg/g 15,476 15,063 18,104 7,686 14,972 16,590 20,5
C mglg 454,467 406,733 458,225 346,300 433,617 453,867 493
C/N 29,363 26,995 25,361 47,030 29,004 27,405 24

Tabelle: Nahrstoffgehalte in der Auflage

Die niedrigen Schwefelwerte der Flache Peterlechner kdnnten ein Hinweis darauf
sein, dass ein erhohter Schwefeleintrag durch die vorherrschende Nord —
Nordwestwindlage aus dem benachbarten Bayern durchaus gegeben ist, da die
Flache Peterlechner nicht in der Hauptwindrichtung liegt.
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Nachstoffgehalte Auflage
10000,000
Al Ca Cu Fe Mg Mn Na P S Zn N C/N
mg/g | mg/g | ug/g | mglg | mglg | mg/g | Hg/g | Hg/g | mg/g | mg/g| Wg/g | mg/g
1000,000
100,000
3 \
<
[}
(O]
10,000 /\
> ‘\’i\\
1,000 \\t ¥
0,100
Nahrstoffe

—&— Meind|

—=&— Helmberger
Dechant
Peterlechner

—— Winter

—e— Pottinger

—+—WZM- Mutsch

5.2.2.2. Mineralboden

Der Mineralboden wurde in folgende funf Tiefenhorizonte unterteilt:

Messergebnisse:

5.2.2.2.1.

0-5cm

5—

10 cm

10 -20 cm
20—-30cm
30cm +

Meindl
Helmberger
Dechant
Peterlechner
Winter

Pattinger

PHH20

Licht
Schatten
Licht
Schatten
Licht
Schatten
Licht
Schatten
Licht
Schatten
Licht
Schatten

4,8500
4,7167
4,7667
4,5167
4,8333
4,5167
5,0000
4,8000
4,3833
4,9167
4,3833
4,7000

pH (H20, BaCl, CaCL2)

PHcacr2

4,1500
3,8000
4,1000
3,8833
3,8833
3,8667
3,9667
4,1000
3,8833
4,0333
3,9667
4,1333

PHgaci

4,1500
3,8167
4,0833
3,9167
4,1167
3,9667
4,1833
4,2000
3,7667
4,1333
3,9333
4,1833
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Ein erster Blick auf diese Tabelle lasst erkennen, dass die Lichtflachen mit Aus-
nahme von Winter und Poéttinger hohere ph-Werte aufweisen. Da Winter und
Pottinger die beiden Flachen sind, die zueinander am nachsten und geographisch
von den anderen Probeflachen weiter entfernt liegen, lassen die Unterschiede in den
ph-Werten einen breiten Interpretationsspielraum.

So z. B. kann die Entfernung zu den nachsten landwirtschaftlichen Gehoften eine
entscheidende Rolle spielen, wenn man weil3, dass die Streunutzung in friherer Zeit
intensiv in der untersuchten Gegend betrieben wurde. Wahrend die Probeflachen
Meindl, Helmberger, Dechant und Peterlechner nahe an menschlichen Besiede-
lungen liegen, so waren sicherlich die Flachen Winter und Péttinger in friherer Zeit
schwer zuganglich und auch viel weiter von der nachsten menschlichen Besiedelung
entfernt.

Ein Vergleich der rezenten Auflagentrockenmassen konnte allerdings eine hdhere
Umsetzungsrate der Lichtflachen nicht bestatigen und somit eine Erklarung fir die
hoheren ph-Werte liefern.

pH-Werte

5,5000

5,3000

5,1000

4,9000 /\ *

4,5000

4,7000 \'/\ /\ \\ .

—e— M pHH20

pH

—=— M pHCaCl2
M pHBaCl

4,3000

4,1000

3,9000

3,7000

3,5000

Licht Schatten Licht

Dechant | Dechant [Peterlechne

Probeflache

Schatten

Peterlechne

Licht

Winter

Schatten

Pottinger
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5.2.2.2.2. Zusammenfassung: Al, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na,
P,S,Zn,C,N
Meindl Helmberger Dechant P.Lechner Winter Pottinger

Al mg/g 21,563 19,106 21,017 25,413 24,089 22,757
Ca mgl/g 1,395 1,544 0,743 0,841 1,253 0,973
Cu pglg 14,475 14,551 13,816 17,068 32,139 12,497
Fe mglg 17,215 14,683 17,979 21,811 20,794 18,624
K mg/g 4,282 3,364 3,341 3,637 3,204 3,520
Mg mg/g 3,046 2,431 3,061 3,662 3,861 3,400
Mn pg/g 1,523 1,215 1,530 1,831 1,931 1,700
Na pg/g 348,904 295,773 278,532 324,242 279,087 328,818
P mg/g 0,308 0,608 0,671 0,476 0,653 0,498
S mg/g 0,199 0,278 0,289 0,281 0,461 0,316
Zn pglg 49,073 43,107 53,524 65,360 58,595 55,090
C mg/g 28,290 9,680 33,864 25,892 51,682 31,495
N mg/g 1,145 1,192 1,317 1,258 1,898 1,252
C/N 24,708 8,121 25,715 20,589 27,226 25,152

Tabelle: BaCl-Auszug - Nahr- und Spurenelementgehalte Mineralboden; Mittelwerte
Uber die angegebenen Tiefenstufen

Der armere Hochterrassenstandort Peterlechner ist klar an der héheren Mobilitat von
Al, Fe und anderen Metallen zu erkennen. Obwohl nicht so klar erkennbar in den
ph-Werten ist doch auch das ungunstigere C/N-Verhaltnis ein klares Indiz daftr, dass
zwischen Hochterrassen- und Moranenstandorten ein qualitativer Unterschied in der
Nahrstoffverfligbarkeit besteht.

Nahrstoffgehalte Mineralboden

1000,000

Al Ca Cu Fe K Mg | Mn Na P S Zn N © N C/N
mg/g | mg/g | pg/g | mg/g | mg/g | mg/g | Kg/g | Hg/9 | mg/g | mg/g | pg/g | mg/g | mg/g | mg/g

100,000 / \

¥

—e— Meindl
\ —m=— Helmberger
Dechant

P.Lechner

Gehalt

10,000

1,000
=

0,100

—— Winter

—e— Pottinger

Nahrstoffe
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5.2.2.2.2.1. Mineralboden — Aluminium

Al - Boden

mgl/g

LO-5 L5-10 L10-
20

L 20-
30

L 30-
Rest

20

S0-5 S5-10 S10-

S 20-
30

S 30-
Rest

—e— Meindl
—=&— Helmberger
Dechant
——«— P.Lechner
—— Winter
—e— Pottinger

5.2.2.2.2.2. Mineralboden — Kalzium

Ca - Absolut - Boden

mg/g

—e— Meind|
—a— Helmberger
Dechant
——~ P.Lechner
—&— Winter
—e— Pottinger

—+— Mutsch /NA

5.2.2.2.2.3. Mineralboden — Kupfer

Cu -Boden

6,0
50
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Mg/g

S0-5 S$5-10 S10-
20

L 20-
30

LO-5 L5-10 L10-
20

L 30-
Rest

S 20-
30

S 30-
Rest

—&— Meindl
—m— Helmberger
Dechant
~—— P.Lechner
—— Winter

—e— Pottinger
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5.2.2.2.2.4. Mineralboden — Eisen

mg/g

Fe - Boden
A —e— Meindl
—=— Helmberger
Dechant
, P.Lechner
%“é/ —= —%— Winter
- —e— Pottinger
& 059 S D S & —+— Mutsch /NA
$ o7 A F
v o7 9 %'b

5.2.2.2.2.5. Mineralboden — Kalium

K - Boden

—e— Meindl

—m— Helmberger

Dechant

mg/g
ORr NWH U O N ®

P.Lechner

—— Winter

—e— Pottinger

——+— Mutsch /NA

5.2.2.2.2.6. Mineralboden — Magnesium

mg/g
OFRP N WAU O N ©

Mg - Boden
X ‘
/\ —e— Meindl
—m— Helmberger
/./(-/ —r Dechant
/gz/‘ P.Lechner
,,,,,}/ : —— Winter
X .
v —e— Pottinger
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5.2.2.2.2.7. Mineralboden — Mangan

Mn - Boden
120
—&— Meindl
100
80 —=— Helmberger
o 60 O\ Dechant
E P.Lechner
40
—¥— Winter
20
0 —e— Pottinger
LO-5 L5-10 L10- L20- L30- S0-5 S5-10 S10- S20- S30-
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5.2.2.2.2.8. Mineralboden — Natrium
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5.2.2.2.2.10. Mineralboden - Zink
Zn - Boden
12 :
10 « —e— Meindl
8 \ —=— Helmberger
° . R Dechant
g.) 4 \ P.Lechner
NN \ N —s— Winter
0 -N\( - - - N\ - —e— Pottinger
LO-5 L5-10 L10- L20- L30- S0-5 S5-10 S10- S20- S30-
20 30 Rest 20 30 Rest
5.2.2.2.2.11. Mineralboden — pH H,0
pH Werte (H20) Boden
8
7 7 —e— Meindl
6 —=— Helmberger
Z ] Dechant
3 P.Lechner
2 —— Winter
1 —e— Pottinger
0 T T T T T T T T T T
LO-5 L510 L10- L 20- L 30- S05 S5 S10- S20- S 30-
20 30 Rest 10 20 30 Rest
5.2.2.2.212. Mineralboden — pH CaCl,
pH Werte (Ca Cl 2) Boden
8
7 —e— Meindl
6 f —m=— Helmberger
5 é Dechant
4 | A @ —————
3 —3 P.Lechner
2 —— Winter
1 —e— Pottinger
0 T T T T T T T T T
LO-5 L5-10 L10- L20- L 30- S0-5 S5-10 S10- S20- S 30-
20 30 Rest 20 30 Rest

Es zeigt sich bei den Lichtsubflachen, dass bei den meisten Basen (Ca , Mg, K) und
auch bei den Spurenstoffen ein regelmafdig hdherer Gehalt in den obersten (0-5cm)

Bodenhorizonten vorkommt. Dies ist in Hinweis auf eine bessere Umsetzung der
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Streu. Und dies wiederum weist darauf hin, dass die Auswahl| der Versuchsflachen

(Licht- und Schattensubflachen) durchaus erfolgreich war.

5.2.2.2.3. KAK und Anionenaustauschkapazitat

(Kationen: Al, Ca, K, Na, Mg, Na, Fe, H9
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5.2.2.2.4. Bodenskelett- und Porenvolumenanteile

5.2.2.2.4.1. Feinbodenanteile (Mittelwerte [%] - Uber gesamte
Mineralbodentiefe)

Flache Mittelwert Anzahl Standardabweichung_
Meindl 29,4280 25 2,11609
Helmberger 26,0017 29 ,05085
Dechant 26,7900 30 44752
Peterlechner 23,3750 28 12729
Winter 27,3893 27 4,28216
Pottinger 32,5971 31 ,22352
Total 27,6351 170 3,47796
34,00
32,00
]
whd
c
N
© 30,00
o
c
[
°
3
s 28,00
[
(I
5 —_—
o
% 26,00 E—
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5.2.2.2.4.2. Grobbodenanteile (Mittelwert [%] - liber gesamte
Mineralbodentiefe)

Flache Mittelwert Anzahl Standardabweichung |
Meind| 16,6240 25 ,53540
Helmberger 21,1869 29 1,27137
Dechant 16,8500 30 1,39342
Peterlechner 24,5000 28 ,97762
Winter 15,2652 27 1,92977
Pattinger 6,8494 31 1,59512
Total 16,7412 170 5,78662
30,00=-

25'00- E
20,00 = E

15,00

Mittelwert Grobboden Prozent

10,00

5,00

1 1 1 1 1 1
Meindl Helmberger Dechant P.lechner Winter Pottinger

Flache
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5.2.2.2.4.3. Porenvolumina (Mittelwerte [%] - liber gesamte
Mineralbodentiefe)

Flache Mittelwert Anzahl Standardabweichung_
Meindl 53,9432 25 1,57560
Helmberger 52,8114 29 1,22051
Dechant 56,3600 30 1,84094
Peterlechner 52,1250 28 1,10491
Winter 57,3456 27 2,35239
Pottinger 60,5535 31 1,37160
Total 55,6229 170 3,37523
62,00 =
60,00 =
t
S
Q. 58,00
c
Q
£
=
° | ]
> 56,00
c
o
[<)
o
E 54,00
g .
£
=
52,00 | ]
50,00 =
T T T T T T
Meindl Helmberger  Dechant P.lechner Winter Péttinger
Flache

Die Auswertungen weisen auch klar darauf hin, dass trotz hohem Porenvolumens
der Hauptanteil im Bereich der Fein- und Mittelporen liegt. Die vorkommenden ton-
und schluffreichen Bdden haben sich in der Nacheiszeit aus eingetregenen aolischen
Sedimenten gebildet. Deshalb findet man auch in der Gegend des
Untersuchungsgebietes immer wieder so genannte ,Mdsel“. Dabei handelt es sich
um Flachen mit Gréf3en von 50 — 1000 m?, welche sich meist in Muldenlagen
befinden und auf den Oberflachenwasser als permanenter Tagwasserstau auftritt.
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5.3. Messungen der Probebaume

5.3.1.Biometrische KenngroRBen (3170 probestamme)

5.3.1.1. Mittlere Hohe

400
350
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50
0

[cm]

Ranking der Flachen nach Hohen

[ Meindl

_ B Helmberger

[J Dechant

[JP.Lechner

B Winter

E Pottinger

Endhohe

Eine erste Auswertung der Endhothen erbrachte eine eindeutige Uberlegenheit der
Probepflanzen der Versuchsflache Poéttinger. Diese Uberlegenheit in der Pflanzen-
hohe wie auch im Wurzelhalsdurchmesser zeichnete sich schon am Beginn der
Messungen ab. Dieser Besonderheit der Probeflache Poéttinger wurde bei allen
weiteren Auswertungen Rechnung getragen.

5.3.1.2. Mitttlerer Wurzelhalsdurchmesser

Ranking der Flachen nach End-
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5.3.1.3. Wuchsform

Ranking der Flachen nach
Wuchsform

2,9
2,7
2,5
2,3
2,1
1,9
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15

@ Meindl

B Helmberger
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IO Pottinger

kleiner Wert = bessere Wuchsform

Wuchsform
Herkunft

Die Eigentumer der Flachen Helmberger und Pottinger fuhrten im Jahr 2001 einen
Seitentriebschnitt durch. Dieser dirfte sich allerdings nicht gravierend auf die
Wuchsform ausgewirkt haben, da einerseits die Flache von Helmberger eine der un-
gunstigsten Wuchsformen aufwies wahrend andererseits die Flache Pottinger mit
Abstand die besten Wuchsformen zeigte.

Verdammende Schlagvegetation wurde auf allen Flachen festgestellt, wobei vor
allem die Brombeere (rubus fruticosus) zu erwahnen ist. Allerdings hatten alle Probe-
pflanzen aufgrund ihres raschen Hohenwachstums schon im Jahre 2002 die Gefahr-
dungszone passiert. In den Jahren 2000 und 2001 fihrten alle Eigentiimer im
Sommer eine Kulturpflege mittels ,Austreten* der Pflanzen durch. Alle Eigentiimer
waren sich in der abschliel3enden Beurteilung der notwendigen Pflegeintensitét einig,
dass nur eine sehr geringe Pflege bezuglich verddmmender Schlagvegetation not-
wendig war. Es konnte auch kein signifikanter Unterschied zu den gemulchten
Flachen ausgemacht werden.

5.3.1.4. Nahrstoffgehalte in den Eichenblattern
(Blattspiegelwerte)

Die Konzentrationen von (N&hr-)Elementen in Blattorganen, die so genannten Blatt-
spiegelwerte, sind als sensitive Indikatorgrof3e im Stoffhaushalt von Pflanzen allge-
mein anerkannt und bestatigt. Mit Hilfe der Blattspiegelwerte kann die momentane
Nahrstoffversorgung einer Pflanze abgebildet werden. Weil3 man dariber hinaus
Grenzwerte wichtiger Nahrelemente, so kann man mittels der ermittelten Blatt-
spiegelwerte und der bekannten Grenzwerte, den aktuellen Erndhrungszustand einer
Pflanze darstellen.
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Aus der Literatur sind solche Grenzwerte bekannt®.

Diese Grenzwerte fur Eiche sind in untenstehender Tabelle angefiihrt.

Mg
Nmg/g Pmg/lg Kmg/lg Camg/g mg/g Mn pg/g
Bergmann von 20,0 15 10,0 3,0 1,5 35,0
Bergmann bis 30,0 3,0 15,0 15,0 3,0 150,0
Bergmann Mitte 25,0 2,3 12,5 9,0 2,3 92,5
Hartmann Mangel 16,0 0,6 4,0 0,7 41,0
Flackiger unterversorgt 16,0 1,2 8,0 2,4 1,2 28,0
Flackiger Mangel 12,0 0,9 6,0 1,8 0,9 21,0

Die nachsten Grafiken stellen die gemessenen Blattspiegelwerte den Grenzwerten
.Mangel bzw. ,Unterversorgung” (100% - Linie) gegentber.

4 Bergmann,W. (1986)"Farbatlas - Erndhrungsstérungen bei Kulturpflanzen®, G.Fischerverlag, Jena

Hartmann,G. et al (1988)"Farbatlas Waldschaden - Diagnosen von Baumkrankheiten" Ulmer,
Stuttgard, 256 Seiten

Fliickiger,W (1987)"Untersuchungen Uber Ernahrungszustand von Buchen(fagus

sylvatica) und Fichten(picea abies) und den N&hrstoffgehalten im Boden in festen
Beobachtungsflachen in der Schweiz." in Glatzel, G(Hrsg); Mdglichkeiten und Grenzen der Sanierung
immisionsgeschadigter Walddkosysteme, Univ. fir Bodenkultur, Wien, S.65-81

Huber Sigbert(1993) "FIW-Forschungsbericht. Bodenmineralstoffhaushalt, Erndhrungszustand und
kronenverlichtung von Eichenwaldern im Nordéstlichen Osterreich”, Osterreichische Gesellschaft fiir
Wal6kosystemforschung und experimentelle Baumforschung;Offsetdruckerei Anton Riegelnik, Wien

MNTTNG

Abschlussbericht
August 2004 56.810/38-Va2b/1999

- 6E - dNsS

premyeadulaly wi yanzzjoyuamuaydig




Blattspiegelwerte in % Meind|

N
300,00
200,00
Mn/100 P
100,00
0,00
Mg K
Ca/2

Blattspiegelwerte in % Helmberger

N
300,00
200,00

Mn/100 x P
100,00
0,00

Mg K

Ca/2
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Blattspiegelwerte in % Dechant

N
300,00
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Blattspiegelwerte in % P.lechner
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Blattspiegelwerte in % Winter

N
300,00
200,00
Mn/100 P
100,00
0,00
Mg K
Ca/2

Blattspiegelwerte in % Pottinger

N
300,00
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Die Blattspiegelwerte zeigen ein sehr einheitliches Ergebnis bezuglich einer durch-
gehenden Kalium-Unterversorgung, wahrend die Magnesiumversorgung auf
manchen Flachen (z. B. Péttinger) als ,gerade noch ausreichend® beurteilt werden
kann. Detaillierte Angaben auch beziglich der Herkinfte sind im Anhang 7 ange-
fuhrt.

6. Interpretation der Ergebnisse

Es wurden multiple statistische Ansatze verwendet, um die erndhrungskundlichen
Parameter in einem komplexen, mdglichst umfassenden Korrelations- und Wirkungs-
gefuge von standortskundlichen Einflussfaktoren, Stoffhaushaltskenngréf3en, Vitali-
tats- und Wachstumsmerkmalen zu analysieren.

6.1. Pflanzenhohen und Wuchsform

Die folgende Abbildung stellt gemessene Pflanzenhdhen und geschatzte
Wuchsform auf den jeweiligen Probeflachen gegentiber.

500
H 169
400 - _
- Q - Flache
300 -
_ [ | Meindl
B (@:
- |:| Helmberger
200 - T O142 _
N | Ipechant
|:| P.Lechner
100 -
[ ]winter
S —
I 0 T T T T T T T T POttInger
N= 1 12 4 3116 7891413 116764 8 6965 49594 13 1 1

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Wuchsform

Die Flache Pottinger stellt in dieser Abbildung einen klaren Ausreil3er dar (HO3 =
Pflanzenhohe). Innerhalb jeder Wuchsformklasse, in welcher Pflanzen der
Probeflache Pottinger angesprochen wurden, sind ausnahmslos die Hohen dieser
Pflanzen die gro63ten. Ein primérer Standortsunterschied, namliich weniger
Grobskelett und mehr Feinboden in der Versuchsflache Pottinger durfte dafar
vernatwortlich sein.

6.2. Verteilung der Pflanzen nach Lichtangebot
Verteilung der Probepflanzen auf die drei gefundenen Lichtregiemes:
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Verteilung der Herkiinfte nach Lichtgruppen
(GSF)

50
45

40

35

30 [ Gaderm.
B Laufen

— O L.forstg.
20 [J Urnenh.

15 —

25

Pflanzenanzahl

o |

Dunkel Mittel Hell
GSF

Die Probepflanzen der Herkinfte Landesforstgarten und Laufen haben einen
hoheren Anteil an den ,dunklen Flachen (Lichtklasse nach GSF - Wert)“ wahrend die
Herkunfte Urnenhain und Gadermair ausgeglichen bis leicht ,heller” verteilt sind.

6.3. Lichtgruppe und Herkunft

Auf den folgenden drei Abbildungen ist ersichtlich, dass Pottinger weder aufgrund
besonders positiver Lichtverhaltnisse, noch aufgrund ,uberlegener® Herkinfte den
Hohenvorsprung erreicht hat. Die Flache Pottinger liegt in der Lichtgruppe 2
(=normal/durchschnittlich). Die auf der Flache Po6ttinger gepflanzten Herkinfte
Gadermair und Urnenhain zeigen auf allen anderen Probeflachen keine besonderen
Wouchsleistungen.
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Grafik: Endhohe der Probepflanzen (= Variable HO3) in den festgelegten Licht-
gruppen

LI_Group entspricht der Lichtgruppe nach dem Global Site Factor (GSF);

1 = dunkel (GSF < 0.6)
2 = normal (GSF >=0.6 <0.8)
3 = hell (GSF >=0.8).

Abgesehen vom Ausreil3er ,Pottinger” (diesem wir noch ein eigenes Kapitel weiter
hinten gewidmet) ist doch ein leichter positiver Trend von links nach rechts (von
dunkler zu heller) zu erkennen. Der Lichtfaktor spiel aber im Mittel aller Herkiinfte fur
das Hohenwachstum der Eichen keine signifikante Rolle.
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6.4. Wuchsform, Hohe und Probeflache (Besitzer)

HERKUNFT= Gadermaier

500

400 - I

I “<-Gadermaier

300 - _
= Flache
200 |:| Helmberger
(OGadermaier
|:| Dechant
(ap)
T 100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Bl Pottinger
N= 1 2 1 2 7 4 5 7 1 4 1 2 6 1
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Wuchsform

Grafik: Endhohe der Probepflanzen (= Variable HO3) nach Wuchsform der Herkunft
Gadermaier

HERKUNFT= Urnenhain
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300 - é - | | Meindl
N % ﬁ E Helmberger
200 - CWUrnenhain
) E Dechant
(OUrnenhain
| |P.Lechner
100 -+
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3
T 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Pottinger
N = 1 3 1 14 411 38 4 43 5 4533 1315 2
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Wuchsform

Grafik: Endhohe der Probepflanzen (= Variable HO3) nach Wuchsform der Herkunft
Urnenhain
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Klar tritt in diesen Abbildungen zu Tage, dass die Probepflanzen der Probeflache
Pottinger in das Lichtregime 2 (=Mittel/Normal) einzuordnen sind und sowohl die
Pflanzen der Herkunft Gadermair als auch die Pflanzen der Herkunft Urnenhain auf
der Probeflache Poéttinger tUberdurchschnittlich hoch sind (wobei dieser Effekt bei
Gadermair starker ausgepragt ist).

Die Wuchsuberlegenheit der Probeflache Pottinger wurde schon im zweiten
Forschungsjahr festgestellt. Da die Probepflanzen fir die Probeflache Pottinger aus
der selben Lieferung stammen, wie fur alle anderen Probeflachen und die Pflanzung
selbst unter den selben Bedingungen wie auf allen anderen Probeflachen statt ge-
funden hat, konnte von vornherein eine Differenzierung aufgrund verschiedenen
Pflanzmaterials ausgeschlossen werden. Deshalb musste eine Erklarung fur die
Wuchsuberlegenheit der Pflanzen auf der Probeflache Pottinger gefunden werden:

6.5. Exkurs Péttinger

6.5.1.Nahrstoffversorgungssituation der Probepflanzen (Blatt-
spiegelwerte)
Als mogliche Ursache fur den Wachstumsvorsprung kann eine bessere Nahrstoffver-
sorgung der Pflanzen verantwortlich sein. Um die Nahrstoffversorgung der Pflanzen
zu Uberprufen, wurden im Jahr 2000 Blattproben geworben (in diesem Jahr wiesen
die Pflanzen auf der Flache Pdottinger bereits einen Wachstumsvorsprung gegeniber
den Ubrigen Flachen auf).

Von diesen Blattproben wurden Blatt(Nahrstoff-)spiegelwerte gemessen. Die nach-
folgenden vier Abbildungen stellen die gemessen Blattspiegelwerte dar. Aus der
Literatur (siehe FulRnote Seite 39) sind Mangel- bzw. Unterversorgungsmengen
bekannt. Diese Mengen sind als 100 %-Marke (innerstes Sechseck) dargestellt,
wobei die Werte fur Kalzium (zwecks besserer Lesbarkeit der Grafiken) halbiert und
fur Mangan durch Hundert dividiert wurden.

Gegenubergestellt sind in den folgenden Abbildungen fur jeweils zwei Herkinfte
(namlich  Gadermeier und Urnenhain) die Nahrstoffblattspiegelwerte der
Probeflachen von Péttinger und Winter, da sie geographisch und auch aufgrund ihrer
Standortsfaktoren am ehesten vergleichbar sind. Alle Flachen weisen leichte
Kaliumdefizite auf. N, P, Mn, Mg als auch Kalzium bewegen sich auf allen Flachen
zwischen der 100 % und der 200 %-Marke.
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Blattspiegelwerte % der Flache Blattspiegelwerte % der Fliche Winter
Pottinger

—&— Urnenhain

Blattspiegelwerte % der Flache Pottinger

‘ —&— Landesforstgarten ‘

Wie aus den Tabellen ersichtlich, weisen die Probepflanzen der Flache Pottinger
eine ahnliche Nahrstoffversorgung wie die Probepflanzen der tGbrigen Flachen auf.
Dies bedeutet jedoch bei tberlegener Biomassenproduktion (Wachstum) eine héhere
Gesamtnahrstoffaufnahme und Verdinnung der Nahrstoffe durch das Wachstum bis
auch hier der im Minimum vorhandene Nahrstoff (v.Liebig'sches Gesetz), in unserem
Fall Kalium, das Wachstum begrenzt. Da auch die N&hrstoffverhaltnisse in Boden
und Streu der Probeflache Pottinger nicht wesentlich von den tbrigen Probeflachen
abweichen, muss die Gesamtnéhrstoffaufnahme auf der Probeflache Pottinger
besser sein. Aus diesem Grunde wurde noch der Skelettanteil der Bdoden einer
naheren Betrachtung unterzogen.

6.5.2.Bodenskelettanteile und Porenvolumen

Porenvolumen und Grobboden/Feinbodenanteile sind auf der Probeflache Pottinger
signifikant unterschiedlich zu allen anderen Probeflachen, wie in den nachstehenden
Grafiken leicht abzulesen ist.
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Grafik: Zusammenhang Endh6he der Probepflanzen (=H03) und Grobbodenanteil
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Grafik: Zusammenhang Endh6he der Probepflanzen (=H03) und Feinbodenanteil

Klar ersichtlich aus den beiden Grafiken ist, dass mit steigendem Grobbodenanteil
die Endhthen der Probepflanzen sinken und im Gegenzug mit steigenden
Feinbodenanteil die Probepflanzen héher werden.
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Grafik: Grobbodenanteile auf den Probeflachen
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Grafik: Feinbodenanteile der Probeflachen
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Aus diesen beiden Grafiken ist klar ersichtlich, dass die Probeflache Pottinger den
geringsten Grobbodenanteil und die héchsten Porenvolumina aufweist.

Aus den Auswertungen geht klar hervor, dass die Grob- und Feinbodenanteile
ausschlaggebend fur das Wachstum der Pflanzen waren. Mit sinkendem
Grobbodenanteil und steigendem Feinbodenanteil verbessert sich das Wachstum
signifikant.

Es konnte ein hochsignifikanter Zusammenhang zwischen Grobbodenanteil und
Endhohe der Probepflanzen nachgewiesen werden:

Polynomisch: Endhohe = 0,3459x” - 18,003x + 459,71; R? = 0,9827
Ex-Potentiell: Endhohe = 698,15x3°%¢; R? = 0,9747

Logarithmisch: Endhohe = -102,13Ln(x) + 546,27; R2=0,9741
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6.5.3.Schlussfolgerungen

Die Bodenart, die sich aus der Korngrdf3e der einzelnen Bodenpartikel definiert,
bestimmt direkt die verfligbare Sorptions-Oberflache, von der einerseits Nahrstoffe in
die Wurzel tbergehen kdénnen und auf der andererseits Kapillar- oder Matrixwasser
gebunden werden kann. Je kleiner die Korngrdl3e (=hdherer Feinbodenanteil), um so
groR3er ist die verfugbare Oberflache je Volumen Boden.

Gleichermal3en bedeutet eine Verringerung der Korngrof3e des Bodens (etwa bis
zum Texturgrenzwert ,Lehm*) eine Erhéhung der Anzahl kleiner Bodenporen, die das
Haftwasser noch gut pflanzenverfliigbar halten kénnen. Diese Bodenporen haben
aufgrund ihrer geringen Groéf3e den Vorteil gegentiber grof3en Poren, dass sie durch
Adsorptionskrafte Wasser gegen das Absickern aus dem Wurzelraum halten kénnen
und dieses daher Pflanzenverfiigbar bleibt. Erst in sehr schweren Béden dominieren
die Feinstporenradien so sehr, dass groRe Bodenwasseranteile so stark
zuruckgehalten werden, dass sie nicht mehr Pflanzen verfiigbar sind.

Somit erhoht sich die Wasserspeicherfahigkeit (= Feldkapazitat) des Bodens. Ferner
bedeutet eine hoherer Feinbodenanteil (=geringerer Grobbodenanteil) einen hoheren
Prozentsatz wurzelnutzbaren Bodenvolumens.

Wie aus den oben stehenden Tabellen ersichtlich, ist das Zusammenspiel zwischen der
Bodenart und Feinbodenanteil, der Horizontierung, dem Gefiige und dem Bodenskelett
(Grobboden) fiir das Wachstum der Probepflanzen von eminenter Bedeutung. Die genannten
Faktoren Grob- und Feinbodenanteil sowie das Porenvolumen fiihren Im Falle der
Versuchsflachen Poéttinger zu entscheidendem Wachstumsvorsprung und zeigen dass im
Vergleich mit den anderen Versuchflachen wirksamer sind als Herkiinfte oder Lichtangebot.

6.6. Okonomische Bewertung der Pflanzmethoden

Klar zu Tage getreten ist, dass die Mortalitdt nach der Pflanzung bei beiden Metho-
den vergleichbar gering war. In Summe sind von den ca. 180 Probepflanzen
wéahrend des vierjghrigen Beobachtungszeitraumes 4 Probepflanzen ausgefallen.
Wobei dieser Ausfall weder auf eine Probeflache, auf eine Herkunft, noch auf eine
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Pflanzmethode zurlckzufihren ist. Somit sind die angewendeten Pflanzmethoden
bezuglich des Anwuchserfolges als gleichwertig zu beurteilen.

Betrachtet man hingegen die aufgewendeten Kosten der beiden Pflanzmethoden, so
tritt hier ein klarer Unterschied zu Tage.

Wahrend bei der Reihenpflanzung ein traktorbetriebener Anbaubodenbohrer zur An-
wendung kam, wurde bei der Nesterpflanzung eine traktorbetriebene Hydraulik-
schaufel verwendet. Die Gesamtarbeitskosten fur das Setzen einer Pflanze in der
jeweiligen Pflanzmethode ist in untenstehender Tabelle angefiuihrt (Mittelwert aus
bendtigter Zeit und gesetzten Pflanzen je Probeflache):

Reihenpflanzung Nesterpflanzung
Arbeitsminuten je 0,36 0,22
Pflanze
Arbeitkostendifferenz - ~ -40%
Pflanzenzahl/ha 4200 3100
Kostendifferenz Pflan- . ~-26%
zen

Die Berechnung der Werte erfolgte aufgrund der bendtigten Zeit je Flache und
Arbeiter. Die Maschinenkosten werden bei beiden Methoden als identisch angese-
hen. Anzumerken ist auch, dass die Reihenpflanzung besonders aufwendig war, da
die Vorgabe gegeben war, dass alle Pflanzlécher zum Liefertermin der Pflanzen
bereits angelegt sein mussten. Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt herrschenden
Trockenheit musste sodann das vom Pflanzbohrer ausgeworfene Erdmaterial be-
feuchtet werden, bevor es zum Setzen der Pflanzen verwendet werden durfte. Dieser
zusatzliche Arbeitsschritt entfiel bei der Nesterpflanzung.

Obwohl die notewendige Befeuchtung des Erdmaterials nicht in die Kostenberechnung
Eingang fand, ist klar ersichtlich, das die Pflanzkosten bei der Nesterpflanzung ca. 30%
geringer ausfallen als bei der Reihenpflanzung.

6.7. AbschlieBende Beurteilung und Empfehlungen
6.7.1.Wachstum

6.7.1.1. Licht

Die gegebenen Schlaggréfien von 0,3 ha aufwarts, auch mit starker Horizontlber-
hoéhung, scheinen ausreichend zu sein. Auch bei einem global site factor (GSF) von
0,424 konnten keine gravierende, lichtbedingten Wachstumsbeeintrachtigungen
nachgewiesen werden.
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6.7.1.2. Herkunft

Sowohl im Hohen- als auch im Dickenwachstum konnte keine signifikanten Unter-
schiede zwischen den Herkiinften festgestellt werden. Ein leichter Trend zu dick-
stammigeren Pflanzen konnte bei Urnenhain beobachtet werden. (sind Urnenhain
Pflanzen nicht auf durchwegs besser beleuchteten Flachen—GSF Uberprifen)

6.7.1.3. Ausfall

Gute Planung der Pflanzung und sofortiges Setzen der Pflanzen bringen annéhernd
0% Ausfall. Es konnten weder Beeintrachtigungen durch Mausefrald an den Wurzeln
noch durch Eichenmehltau festgestellt werden.

6.7.1.4. Entscheidender Faktor

Bodenskelettanteil und scheinen einen mal3geblichen Einfluss auf das
H6henwachstum zu haben. Je grésser der Feinbodenanteil und je geringer der Grob-
skelettanteil im Boden, desto besser ist das Hohenwachstum, unabhéngig vom
Lichtangebot.

Die geomorphologische Ausbildung des Untersuchungsgebietes hat den besonderen
Einfluss des Standortsfaktors ,Bodenskelettanteil“ herausgestrichen: Fluvioglaziale
Ab- und Umlagerungsprozesse haben in den Nach- und Zwischeneiszeiten zur
Umgestaltung der Endmoré&nenwalle und zur Gestaltung der sehr heterogenen
Standortsverhaltnisse auf den Terassen und in den Abflussmulden gefihrt. Die
rezenten BOoden und Standorte sind dadurch dass sie sich aus aufR3erordentlich
heterogenenen Ablagerungen von feinen Sedimenten in Mulden und Resten
grobskelettreicher Moranenwalle sehr unterschiedlich und kénnen sich auf kleinstem
Raum andern. Bei der Flache Pottinger scheint es sich um eine derartige
Feinsedimentablagerung zu handeln. Aus diesem Grunde ist es auch nicht weiter
verwunderlich, dass die etwa 400 Meter entfernte Probeflache Winter einen viel
hoheren Grobskelettanteil aufweist.

6.7.2.Wuchsform

6.7.2.1. Licht

Es hat sich gezeigt, dass die Wuchsform unter besserem Lichtangebot leidet, d.h.
dass vermehrt zwieselige oder verbuschende Kronen und knickig oder bogige
Stammformen mit zunehmendem GSF zu beobachten waren. Dieser Trend hat sich
auch auf der Probeflache Pottinger bestatigt. Diese Aussage ist grundsatzlich gultig,
Einflisse durch Standortsgradienten konnten allerdings nicht zur Génze
ausgeschlossen werden.

6.7.2.2. Herkunft

In den Herkinften konnten deutliche Unterschiede in der Wuchsform festgestellt
werden. Dabei hat sich folgende klare Reihung zwischen den Herklnften ergeben
(links ausgezeichnet — rechts zufrieden stellend):

Laufen — Gadermair — Urnenhain — Landesforstgarten
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6.7.2.3. Entscheidende Faktoren

Sowohl Lichtangebot als auch die Herkunft spielen bei der Ausbildung der Wuchs-
form eine entscheidende Rolle.

6.7.3.0konomie - Pflanzmethode

6.7.3.1. Mortalitat

Es konnte kein Unterschied bezuglich der Mortalitdt bei den beiden untersuchten
Pflanzmethoden gefunden werden.

6.7.3.2. Arbeitsaufwand - Bestandesbegriindung

Der Arbeitsaufwand bei der Nesterpflanzung ist ca. 30% geringer als bei der her-
kommlichen Reihenpflanzung

6.7.3.3. Pflanzenzahl

Bei einem eher ,dichten” Netz der Eiche-Nester (8 m Abstand) werden ca. 25 %
weniger Pflanzen bendtigt als bei einer herkbmmlichen Reihenpflanzung.

6.7.3.4. Pflegeintensitat

Grundsatzlich ist zu erwarten, dass die Pflegeintensitat bei der Nesterpflanzung ge-
ringer ausfallen wird als in der Reihenpflanzung. Dies deshalb, da bei der Nester-
pflanzung weniger Pflanzen/ha vorhanden sind und die Pflanzen innerhalb jedes
Nestes sich gegenseitig positiv beeinflussen, bzw. in den Nestern aufgrund der
hoheren Pflanzedichte rascher eine Ausdunkelung der Bodenvegetation stattfindet.

6.7.4.Empfehlungen und Richtlinien fir die Verjiingung von
Stieleiche

6.7.4.1. MindestgroRe der Verjungungslicke

0,3 ha auch bei vollstandig umschliel3ender Horizontiiberh6hung durch angrenzende
Bestande ermoglichen ausreichendes Lichtangebot fur die untersuchten Herkinfte
von Stieleiche.

6.7.4.2. Herkunfte

Um die genetische Variabilitdt der Verjingungen zu erhdhen sollten zwei Herkinfte
verwendet werden. Die einzelnen Nester sollen aber herkunftsrein gehalten werden.
Herkunftsaufteilung: 20 — 30 % Gadermair und 20 — 80 % Laufen. Die Herkunft
Laufen ist aufgrund der vorhandenen Aufzeichnungen tber den Samenbestand eine
Herkunft aus autochtonen Stieleichen der Region rund um Freilassing. Sowohl in
Wuchsform als auch in ihrer Wuchsleistung ist diese Herkunft positiv aus den Unter-
suchungen hervorgegangen. Als anndhernd gleichwertig in der Wuchsleistung ist die
Herkunft Gadermair anzusehen. In der Wuchsform hat die Herkunft Gadermaier in
ihrer Stammformausbildung einen etwas hoheren knickigen Anteil.
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6.7.4.3. Pflanzmethode

Eichen-Nesterpflanzung, 8 — 10 m Nestabstand, 20 — 25 Eichen je Nest, 2 m Nest-
durchmesser

6.7.4.4. Bodenbeschaffenheit

Mit steigendem Grobskelettanteil l1asst die Wuchsleistung der Pflanzen nach. Dies
konnte zumindest fur den Untersuchungszeitraum von funf Jahren nach der Pflan-
zung festgestellt werden. Trotz allem ist auch die Wuchsleistung auf dem grobske-
lettreichsten Standort (Kammerstatter, Terrassenschotter) zufriedenstellend. Vermie-
den werden sollten aufgrund der gefundenen Ergebnisse auf jeden Fall reine
Schotterstandorte.

Im vorliegenden abgeschlossenen Forschungsprojekt wurde ein kurzer Abschnitt der
Entwicklung mehrerer Eichenaufforstungen beobachtet. Schon aus der Beobachtung
dieses kleinen Zeitabschnittes lassen sich viele Ergebnisse ableiten.

Trotzdem ist es von grof3er Wichtigkeit, dass in einem nachfolgenden Projekt die
Bestandesentwicklung weiter beobachtet wird und parallel dazu die Waldeigentimer in
ihren Pflegebemiihungen begleitet und unterstitzt werden.

Die Phase der Bestandesbegriindung war zweifellos eine kritische Phase und bedurfte
daher einer intensiveren Beobachtung und wissenschaftlichen Datenerhebung. Die
nachsten Phasen der Bestandesentwicklung sollten weiter im Rahmen eines
Forschungsprojektes beobachtet werden, wobei die Intensitat der Tatigkeiten durchaus
geringer als bisher ausfallen kann.

Da gerade wissenschaftliche Langzeitbeobachtungen von forstlichen Bestdnden fehlen,
empfiehlt es sich, diese Flachen in ein Lanazeitmonitoring zu tbernehmen.
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ANHANG 1 — Herkunft Geinberg
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ANHANG 2 — Herkunft Taufkirchen

_orstgirten 0.0.

. LINZ

A-4020 »
- Anzengruberstrafe 21
w02 Frankenmarkt E«)‘L‘,L\
§ -‘-i-( i Telefon s 073265844665
‘%%C‘zj} ey "\Vb t{%} 4 f # eI R
a DVR-Nummer: 069264
Datum s 26/04/99
. : . Kunden-Nr. : :
Weilhart-Waldwirtschaftsgem. Komm. ~Nr.: 1999-1068
' Lfs. -Nr.: 8330
Seeleiten 9 s
5120 St.Pantaleon Wéhrung s ATS
RECHNUNG Nr.: 1068 vom: 26/04/99 Lieferdat: 08/04/99  Seite:
Buch-III-012002000106895
Pos Mgnge ME Bezeichnung / Abmessung Preis NL Betrag Si
',91) 2250.00 STR Stieleiche ' Quercus Tobu¥ h T
3 7- (V/1/3-6)
3/0 3j.s. 80+ 9.10 20475.00 0!
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ANHANG 3 — Herkunft Urnenhain

GEHOLZ

SAMEN

E. HERZOG

Erika Herzog, A-4810 Koaserbauerstr. 10

Waldwirtschafts-
gemeinschaft Weilhart

Seeleiten 9
A -5120 St. Pantaleon

Rechnung Nzr.: 990282

NIZNV14d

A-4810 GMUNDEN
Koaserbauerstr. 10

Tel. 07612/71244-0
Fax 07612/71244-4
Mobil 0664 /26 31 932

UID-NR. ATU 30184207

Datum 11 .p4.99

Holzart Herkunft Menge Preis Gesamt
Positionen aus Lieferschein 990234 vom 7.04.99
Quercus robur (Stieleiche) 5450,00 STK 5,60 30.520,00

14 (v/3/-3) Linz/Denau, 03.
Alter: 2+0 Sortierung: 40/60
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ANHANG 4 - schriftliche Pflanzanleitung

An die Mitglieder der WWG Weilhart

Betrifft: Eichenpflanzung 1999
Diese Information richtet sich an jene Mitglieder, die planen, Eichen zu setzen.

Folgende Vorgangsweise wird geraten:

Die Pflanzlocher missen mittels Pflanzbohrer unbedingt schon vor der Anlieferung
der Pflanzen gebohrt sein. Da die Pflanzen sofort nach Anlieferung gesetzt werden
missen, kann nicht darauf gewartet werden, daf3 der Bohrer von Mitglied zu Mitglied
weitergegeben wird und erst dann die Pflanzen gesetzt werden. Deshalb missen die
Pflanzldcher spatestens bis zum 31. Marz 1999 gebohrt sein.

Nach dem Bohren der Pflanzldcher mufld der Zaun errichtet werden. Der Zaun muf}
ebenfalls noch vor der Pflanzung fertiggestellt sein!

Gepflanzt wird folgendermalRen:

Die Lécher missen mindestens 35 cm tief sein; die einzusetzende Pflanze darf aber
nicht versenkt werden! Das heif3t, dal eventuell vor dem Setzen der Pflanze wieder
Erdreich in das Pflanzloch gegeben werden muf3, wenn sonst die Pflanze zu tief ge-
setzt werden wirde!

Die Eichen werden mit einem Reihenabstand von 2,00 Meter bis 2,20 Meter (je
enger desto besser) gesetzt.

Innerhalb der Reihe darf der Abstand der Eichenpflanzen 0,8 Meter nicht tiberstei-
gen.

Jede 3. Reihe wird eine Hainbuchenreihe. Hainbuchen werden nicht gebohrt,
sondern mit der Pflanzhaue innerhalb der Reihe in einem Abstand von 1,5 Metern
gesetzt.

Wenn die Eichenbindel aufgeschnirt worden sind, dann miussen die Pflanzen
genommen werden wie sie im Buindel liegen. Es darf auf keinen Fall passieren, daf}
man zuerst die groReren Pflanzen aus dem Blindel nimmt und dann gegen das Ende
des Bundels die kleineren Pflanzen setzt. Sonst bekommen wir in der Reihe eine
Abstufung der Hohen bzw. eine fallende Hohenentwicklung. Also: die Pflanzen aus
dem Bundel nehmen wie sie liegen!!
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Bitte darauf achten, wenn die Pflanzen in das gebohrte Loch eingesetzt werden, daf?
kein Humus zu den Wurzeln kommt! Die Wurzeln sollen mdglichst mit dem
ausgebohrten Erdmaterial (=braun) zugedeckt werden.

Eichen
T

)
A

.BEI u:rn.EEl u:rriEEI My,

150 cm
150 cm

.BEI Mg a0 cn‘hEEI Ty
.BEI CiMig aon u:n',.,EIZI My
a2

N a0 I:I'I:h an u:n'hﬂliln:n'.

150 cm
150 cm

200 - 220 cm 200 - 220 cm ﬁlil[l- 220 cm 200 - 220 cm IEI:II:I -220cm
|

e
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ANHANG 5 - Wuchsformbonitierung

Zur abschliel3enden Bewertung der Wuchsform der verwendeten Herkinfte innerhalb
jeder Probeflache, wird eine okulare Anschatzung vorgenommen.

Die Anschatzung erfolgt nach folgenden drei Kriterien:
a) Kronentypen
b) Stammformen

c) Blattflachenindex

Ad a)

Abb.: 4 Ausgewiesene Stammformen

\
=Y

TR Y

ey
N
Typ: 1 2 3a % 4
gerade schwachknickig  kmickig Bogig
Ad b)
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Abb. 3: Ausgewiesene Kronentypen

Typ: () @ - ® @) ) ©)
Wipfel= Zwiesel Wipfel= Mehrfach= Ver= Mit auf~
schaftige mit schiftige zwiesel buschende - - isender

: Tendenz mit Krone
Zur Tendenz,
Wipfel= zum
schaftig— Zwiesel
keit

Abb.3: Kronentypen, die bei der vorliegenden Untersuchung differenziert wurden

Die sechs, in Abb. 3 ausgewiesenen Kronentypen beruhen allein auf der Art der Beurteilung

der Verzweigung.

Ad c)

Die Ansprache eines simplifizierten Blattflachenindex je Individuum erfolgt in drei

Stufen:

1 = Uberdurchschnittlich belaubt, 2 = durchschnittlich belaubt, 3 =
unterdurchschnittlich belaubt
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ANHANG 6 — biometrische KenngroRen
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ANHANG 7 — Blattspiegelwerte

Blattspiegelwerte % der Flache Meindl
N
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Eichen-Biogruppen: OFR Dr. G. Strobel: Quelle AFZ - Der Wald, 8/2000, S. 396ff.
OFR Dr. G. Strobel ist Referent an der Abteilung Forstliche Produktion, Jagd und Fischerei der
Forstdirektion Stuttgart

8. Anhang — 8: Eichen Biogruppen

Von Gerhard Strobel, Stuttgart

8.1.1.Einfiihrung

Im Friihjahr 1990 sind in den Waldern im Bereich der Forstdirektion Stuttgart infolge des
Sturmereignisses "Vivian" und "Wiebke" und dessen Folgewirkungen bis 1994 insgesamt
anndhernd 7 Mio Fm Holz auBerplanmiBig angefallen. Der Orkan "Lothar"” hat in der selben Region
am 26. Dezember 1999 nachmittags weitere 5 bis 6 Mio Fm Holz geworfen oder gebrochen und dem
folgenden Thema unvermutet wieder Aktualitidt verschafft.

8.1.2.Eiche auf Sturmwurfflachen

Es stellte sich damals wie heute die Herausforderung, grof3e vom Sturm kahlgefegte Flachen rasch mit
standortsgerechten, stabilen Baumarten in Bestockung zu bringen. Auf den 1990 bevorzugt vom Sturmwurf
betroffenen wechselfeuchten bis staunassen Problemstandorten versprach die Eiche den standortlichen
Erfordernissen gerecht zu werden. Angesichts drohender Begriinungskosten von bis zu 30.000 DM/ha fir
eine gesicherte flachige Eichenkultur sah man sich gezwungen, zeit- und kostensparende Alternativen zu
testen. Man besann sich polnischer Versuche mit Eichen-Nesterpflanzungen.

8.1.3.Geschichte der Eichen-Biogruppen

Der Gedanke der Eichen-Nesterpflanzung geht auf Ogijewski zuriick, der 1911 erste Versuche mit
Gruppenpflanzungen unternommen hatte. Szymanski (1952) in Polen griff diese Idee auf und entwickelte
sie seither weiter.

Das Verfahren nahm sich die Natur zum Vorbild: In natirrlichen Eichenwaldern wird der Oberboden
platzeweise von Wildschweinen gebrochen. Dadurch entstehen ideale Keimbedingungen fiir den Eichen-
Aufschlag. Der ortlich konzentriert dicht aufwachsende Jungwuchs beschattet den Boden innerhalb der
Gruppe so stark, dass Konkurrenzvegetation zurtickgehalten wird. Gleichzeitig entstehen auch die Eichen
miteinander in so intensiver Konkurrenz, dass ein glinstiges Mikroklima innerhalb des Nestes entseht und
eine friihzeitige Ausdifferenzierung und Astreinigung erfolgt.

Neben Einsparungen durch konzentrierte Pflanzung und geringere Kultursicherungskosten versprach man
sich von der Nesterpflanzung einen Schutz der qualitativ besten Baumchen in Nestmitte vor Wildverbiss.

8.1.4.Methoden

Szymnaski [9] empfiehlt (nach Erfahrungen aus einer Versuchsdauer von Uiber 20 Jahren) v.a. auf
nahrstoffreichen, wiichsigen Standorten kreisformige, 1-m-breite Nester mit je 21 einjahrigen Eichen-
Pflanzen im 25 x 25 cm-Pflanzverband bei einem beliebigen Abstand zwischen den Nestern
(Szymnaski:4 x 4 oder von 5 x 8 m). Im Alter von 30 Jahren soll nach seinem Modell eine gutgeformte
Eiche Ubrig bleiben.

Weiterentwickelt wurde die Nester-Pflanzung durch Gockel [1] mit der "Trupp-Pflanzung". Diese sieht
innerhalb der Biogruppe auf 1 m vergréRerte Pflanzabstdnde vor. Um eine zentrale Eiche werden zwei
(bzw. drei) konzentrische Kreise im radialen Abstand von jeweils 1 m gesogen. Auf diesen Kreisen werden
insgesamt 19 (bzw. 27) Eichen im 1 m-Abstand gepflanzt. Im Gegensatz zu Szymnaski legt Gockel
einen zusatzlichen aulReren Kreis dienender Baumarten fest. Ausgehend von einer Z-Baum-Zahl im
Endbestand von 100 Eichen liegen die Mittelpunkte der Trupps jeweils 10 m auseinander.

8.1.5.Versuche in Nordwiurttemberg

In Anlehnung an Szymnaski wurden auf den Sturmwurfflachen Nordwirttembergs in den Folgejahren
nach den Stirmen "Vivian" & "Wiebke" in mehreren Forstdmtern Versuche mit der Eichen-Nesterpflanzung
angestellt. Eine Erhebung der Anbauflachen nach dem Standort, dem Abstand innerhalb und zwischen den
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Nestern, der verwendeten Pflanzenzahl, den Pflanzensortimenten und den verschiedenen Pflanzmethoden
zeigte, dass die ersten Erfahrungen nur schwer vergleichbar waren.

Die Gruppengréf3en entsprachen zwar in den meisten Féllen etwa der von Szymnaski vorgeschlagen; die
Pflanzabstande innerhalb der Biogruppen aber variierten bei Pflanzenzahlen von 6 bis 35 Stlick zwischen
0,17 und 1 m. Das Pflanzensortiment reichte von 2/0- bis 1/2- (2/1)-Pflanzen zwischen 50 und 120 cm Hbéhe
(Tab.1).

: Abstd. .
Forstamt Waldort Begriindung ' Standort Biogruppen- b der | 2VBI% | sortiment Pflanzung
Verband - gruppe
Biogruppen
Neuenstadt SW Abt. 2/14 1990 vnDL 10x5m 25x25cm 25 gg' =R S0 Hohl spaten
wf bisvn Sei 1/2,
Neuenstadt SW Abt. 2/12 1991 DL 10x5m 20x 20 cm 25 80/120 Hacke
S staunasser Tei 2+0, 30-
Neuenstadt Mockmuhl 1990 10x10m 17x17 cm 35 ' Hohl spaten
StO 50
Abt. 1/9
. : wiT,
Tauberbischofsheim | SW Abt. 1/8 1990 7X7m 25x25cm 21
wfLKM
Tauberbischofsheéim | SW Abt. 1/10 | 1990 mgj/ Lo 7x7(bis10) | 25x25cm 21 (20,3050 | Winke
GW
Tauberbischofsheim | Kénigheim 1990 LKM 7x7 (bis9) 25x25cm 21 2/0,30-50 |Winke
Abt. 22/5
SK+, hS+, Sei 1/2, 2/1,
Leonberg SW Abt. 3/1 1990 hTL 8x8m 30x30cm 25 50-80
ehem. BFA Heilbronn [BW Abt. 7 bl 1989 Lk?, S 6x6m 20x 20 cm 21  |Sei 2/0
. 50 x 50 cm bis Sei 1/2, 2/1,
Schrozberg SW Disgr. 6 1991/92  |\vnSK, vnT 10x10m s L 10 50-80, 30-50 Hohlspaten
SW Abt. Hohl spaten,
Schrozberg 13/10 1991 vnLk 8x8m 1x1m 6-10 Winkd
Schrozberg SW Abt. 14/5 1989 Elk ,‘\‘Aber 10x10m 1x1m 7

Abklrzungen: SW = Staatswald, GW = Gemeindewald, BW = Bundeswald, Sei = Stieleiche, Tei = Traubeneiche, wf
= wechselfeucht, vn = vernassend, S= Sand, SK/LK = Sandkerf / Lehmkerf (25 - 60 cm Sand / Lehm Uber Ton), DL =
Decklehm, LKM = Lettenkeupe-Mischlehm, T = Ton, uL = schluffiger Lehm

Tabelle 1: Begriindungsstrategien von Eichen-Biogruppen in verschiedenen Forstiamtern der
Forstdirektion Stuttgart

Seit wenigen Jahren werden auch Biogruppen-Pflanzungen nach dem Trupp-Verfahren von Gockel [1]
angelegt. Aufgrund der kurzen Beobachtungszeit konnen sie in diesem Beitrag nicht Gegenstand der
Betrachtung sein.

8.1.6.Erfahrungen mit Nesterpflanzungen

Dem Nester-Ansatz von Szynmanski am nachsten kommen mehrere Flachen in den Forstbezirken
Neuenstadt, Tauberbischofsheim und Leonberg (Tab. 1). Im Rahmen der Sturmwurfflachen-
Wiederbewaldung 1990/1991 wurden hier im Pflanzverband 25 x 25 cm (bzw. 30 x 30 cm) Eichen-Nester
mit 21 bzw. 25 Eichen je Nest gepflanzt. In keinem Fall wurde eine Flachenraumung vorgenommen.
Nachbesserungen sind nicht erfolgt. Bei intensiver Jagdaustibung wurden die Flachen gegen Wildeinfluss
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nicht geschitzt. Die aufgelaufenen Kosten in Neuenstedt und Leonberg beziffern sich auf jeweils
12.500 DM/ha.

e Probleme bereiteten in Neuenstedt die starke Brombeer-Konkurrenz, die in etlichen Féllen die
Nester zu tGiberwachsen drohte, sowie eine in den ersten finf Jahren starke Verbissbelastung von
85 % der Eichen. In 1996 wurde versuchsweise jedes zweite Nest ausgeschnitten, um den Effekt
der Kultursicherungsmafinahme zu erproben. Das Ausschneiden der Brombeeren erwies sich nicht
unbedingt als Vorteil, da die eng aufgewachsenen Eichen einerseits einen Teil hres Stitzgerusts,
andererseits ihren "natirlichen Stacheldraht" gegen Wildverbiss verloren. Heute machen die
Eichen-Nester einen vitalen und qualitativ guten Eindruck.

1997 wurden in den damals durchschnittlich 2,2 m hohen Nestern Individuenzahlen von 6 bis 24 Eichen
gezahlt. In jedem Nest konnten sich einige gut entwickelte und qualitativ befriedigende Eichen durchsetzen.
Positiv wirkte die Unterfltterung der Nester mit nattrlich verjiingter Esche, Hainbuche und
Weichlaubhélzern, insbesondere der Birke. Eindeutige Wachstums- oder Qualitatsunterschiede zwischen
gepflegten und ungepflegten Nestern konnten nicht festgestellt werden.

e Im Gegensatz zu dieser im Ergebnis gunstigen Entwicklung musste im Stadtwald Méckmiihl in
einer sehr eng gepflanzten und individuenreichen Nesterflache nach starken Verbiss- und
Dirreschaden (moglicherweise auch durch Verdichtungsschaden durch das Antreten der Pflanzen
und durch die Verwendung der Trauben- statt der vermutlich geeigneteren Stieleiche) 1993 ein
Totalausfall der Kultur vermerkt werden.

e Inden Zwischenrdumen zweier Nesterflachen im Forstbezirk Tauberbischofsheim kam sehr
wenig Naturverjingung an. Die Qualitatsentwicklung verlief aufgrund des geringen Seitendrucks
durch dienende Baumarten bislang nicht optimal. Messungen 1998 ergaben, dass 95 % der Nester
bei durchschnittlich funf Eichen/Nest mit Hohen zwischen 1,5 bis 2,5 m vorhanden waren. In
nahezu jedem Nest waren 1 bis 2 vitale Eichen zu finden.

e Uberaus positiv entwickelten sich die Eichen-Nester im Forstbezirk Leonberg. Auf dem
bodenphysikalisch relativ giinstigen Standort wachsen vitale und gut geformte Nester mit geringen
Ausfallen. Mit Ausnahme einer Startdiingung und einem einmaligen Auskesseln der Nester wurden
seit der Pflanzung keinerlei MaRnahmen durchgefiihrt. Zwischen den Nestern erméglichten einige
Ubrig gebliebene Samenbaume reiche Buchen-, Larchen- und Weichlaubholzverjiingung. Die gute
Qualitat selbst einzelner freistehender Nester drangt die Vermutung auf, dass das Pflanzgut
(Sortiment 81706) besonders geeignet gewesen sein muss.

8.1.7.Abweichungen vom klassischen Pflanzenkonzept

Im Unterschied zu den oben beschriebenen wichen die nachfolgend beschriebenen Eichenflachen mehr
oder weniger deutlich vom klassischen Nesterkonzept ab:

e Im ehem. Bundesforstamt Heilbronn war die Grundkonzeption der Bestandesbegrinung zwar
ahnlich. Allerdings wurde die Flache von 1,2 ha gegen Wildeinfluss gezaunt. 1992 wurden die
Nester mit einem Aufwand von ca. 20 Std./ha freigeschnitten. 1997 erfolgte bereits eine
Negativauslese innerhalb der Nester mit einem Aufwand von 25 Std./ha; dabei wurden die
Mischbaumarten zwischen den Nestern geférdert. Die Eichen dieser Flachen waren im
Durchschnitt vital, jedoch deutlich schlechtférmiger. Sie wélbten sich mit ihren Kronen
"blumentopfartig" Uber die Nester hinaus.

e Auf fast 40 ha Sturmflache wurde im Forstbezirk Schozberg Erfahrung mit Eichen-Biogruppen
gesammelt. Die grof3te Flache mit 36 ha (in Distr. 6 und 13) wurde mit nur (6 bis) 10 Eichen je
Biogruppe im Abstand zwischen 0,5 x 0,5 m bis 1,0 x 1,0 m begriindet. Durch Schwerpunktjagd auf
dieser Flache konnte die Wildverbissbelastung von Anfang an gering gehalten werden. Probleme
bereitete die hohe Verjliingungsfreudigkeit der Birke bei gleichzeitig ausbleibender Verjingung
anderer Begleitbaumarten. So wurden die Eichen 1996 unter 4 m hohem Birkenschirm
ausgekesselt. Im Jahr 1997 waren auf dieser Flache immerhin noch 3/4 der damals 1,5 bis 2,0 m
hohen Eichen vorhanden. Angesichts der auRerst schwierigen Standortsbedingungen ist die
Entwicklung der Eichen-Biogruppen hinsichtlich ihrer Vitalitéat positiv zu werten.

e Unsicher ist die Entwicklungsprognose in Abt. 14/15 auf einer standdrtlich glinstigeren Flache im
selben Forstbezirk Schrozberg. Auf einer 2,3 ha grof3en Flache, die 1980 mit Kirsche und Linde im
Weitverband begriindet wurde, kam es durch Vergrasung und Mauseschaden zu einem hohen
Ausfall. Gleichzeitig samte sich die Birke flachig an. Sie wurde mehrfach zurtickgehauen, wodurch
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es zu starken Stockausschlagen der Birke kam. Als Alternative zu einer Kulturwiederholung sah die
Forsteinrichtung 1988 Loécherhiebe vor, in die kleine Eichen-Biogruppen mit je sieben Eichen
gepflanzt wurden. Idee war, die Eichen in den Lichtschachten hochwachsen zu lassen. 1995
wurden neben den verbliebenen Kirschen die Eichen-Biogruppen im Rahmen einer
Jungbestandspflege gefordert.

8.1.8.Faktoren bei der Optimierung

Wichtige Faktoren bei der Optimierung der Eichen-Biogruppen-Entwicklung sind neben Pflanzenqualitéat,
Pflanzenherkunft und schonenden Pflanzverfahren die RegelgrofRen Pflanzabstande und Pflanzenzahlen
innerhalb der Biogruppe. Fir enge Pflanzabstande spricht die rasche Unterdriickung der
Konkurrenzvegetation. Die Ansamung von Konkurrenzbaumarten innerhalb der Biogruppe ist erschwert, die
Notwendigkeit einer Mischwuchsregulierung geringer. Bei engen Pflanzverbanden nimmt der Einfluss durch
Wildverbiss ab, da v.a. die inneren Eichen dem Wild rascher nicht mehr zugénglich sind. Die innerartliche
Konkurrenz ist so hoch, dass es zu einer raschen Astreinigung und meist auch schnell zu einer
Selbstdifferenzierung kommt.

Den positiven Aspekten enger Pflanzverbande steht die tendenziell ungtinstigere h/d-Wert-Entwicklung und
damit die beeintrachtigte Stabilitéat des Einzelbaums entgegen. Spielen Konkurrenzvegetation und
Wildverbiss eine untergeordnete Rolle, sind weitere Pflanzverbande in der Biogruppe erwagenswert. Die
Anzahl der Biogruppen orientiert sich zweckmafigerweise an der gewiinschten Anzahl an Z-Baumen je
Hektar im Endbestand, die nach der Waldentwicklungstypen-(WER) Richtlinie Baden-Wirttemberg 1999 im
WET Stieleichen-Mischwald bei 70 bis 90 Baumen liegt, entsprechend einem Biogruppen-Abstand von 10
bis 12 m.

Ein weiterer entscheidender Faktor der Qualitatsentwicklung ist der Konkurrenzdruck durch dienende
Baumarten (Fillbestand) um die Biogruppen. Die Konkurrenzbaumarten verhindern v.a. in der friihen
Phase (die Gegenstand dieser Betrachtung ist) Grobastigkeit und protziges Erwachsen von Randb&aumen.
Dies mindert den Zwang, den zukinftigen Z-Baum nur aus der Gruppenmitte rekrutieren zu missen.
Negative Auswirkungen einer zu frilhen Mischwuchsregulierung im Fllbestand kdnnen massive
Stockausschlage sein, die im Zweifelsfall die Entwicklung der ganzen Biogruppe beeintrachtigen.

Dritter und grundlegender Faktor ist die Kontrolle des Schalenwildbestandes, insbesondere in der
kritischen Anfangsphase, durch Schwerpunktjagd auf diesen Flachen.

8.1.9.Fazit

Ziel der Begriindung von Eichen-Biogruppen auf Sturmflachen ist eine rationelle, kostengiinstige
Bestandesbegrindung bei geringen Folgekosten. Die auf dem Standort mdgliche Weiterentwicklung des
kiinftigen Bestandes soll nicht geschmaélert werden.

Nach den ersten Erfahrungen ist dieser waldbauliche Ansatz dann geeignet, wenn die Fehler (ungeeignetes
Pflanzenmaterial / Pflanzmethode, zu weite / zu enge Verbande in den Biogruppen, keine ausreichende
Umfltterung mit Konkurrenzbaumarten, Unterbrechung der Qualifizierung durch zu friihe Eingriffe in die
Biogruppe, hoher Wildverbiss) ausgeschaltet und die Verfahren den standortlichen Verhaltnissen
angepasst worden sind.

Die von der Landesforstverwaltung Baden-Wlrttemberg angestrebte, naturnahe Waldwirtschaft ist
gekennzeichnet durch das Bemiuihen, standortsgerechte, kleinflachige Mischungen in Trupp- bis
GruppengrofRe zu entwickeln und zu férdern. Der Ansatz, die Eiche in Biogruppen anstatt auf der traditionell
groRen Flache in standortsgerechte Buchen-Eichen-Mischwalder einzubringen, passt in dieses Konzept
und erweitert dessen Bedeutung weit Uber die rationelle Sturmflachen-Wiederbewaldung hinaus.

Qudle: AFZ - Der Wald, 8/2000, S. 396ff.

OFR Dr. G. Strobel ist Referent an der Abteilung Forstliche Produktion, Jagd und Fischerei der Forstdirektion
Stuttgart.
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